1. (a)

Losning av dugga i MVEO010 Inledande matematik I, 05 09 01

Kvadratkomplettering ger att ekvationen &r ekvivalent med
(x -1+ (y+2)?=4+1+4=3%

Ekvationen beskriver alltsa en cirkel med medelpunkt i (1, —2) och radie 3.
Svar: Medelpunkt (1, —2) och radie 3.

Man har f(z) = A-a®, dir a > 0. Vidare d&r 2 = f(0) = A samt 3 = f(2) = 2-a?, sa
a = (3/2)"/2. Detta ger f(z) =2-(3/2)%/2.
Svar: f(z)=2-(3/2)%/2

Man gissar 16sningen x = 2 och kan anvinda faktorsatsen:
0 = 2°-32°4+52—6=(z—2)(z® —z+3)

De aterstaende losningarna loser 0 = 22 — z + 3 och #r dirfor 1/24/1/4 — 3 = (1 +£iV/11)/2.
Svar: z =2 och x = (1 +i/11)/2.

Multiplikation med 223 och omméblering ger 22 — 2327 — 3. 28 = 0. Sitter vi t = 2% (> 0)
far vi 0 = ¢2 — 23t — 3 28, som har losningarna ¢t = 22 4+ /24 +3 .28 = 22(1 £ 7).

Eftersom ¢t = 22 #r > 0 far vi 2% = 2%(1 +7) = 25, som ger = = 5.

Svar: z = 5.

Overflyttning och gemensamt brakstreck ger den ekvivalenta olikheten
0 < 4a:~2-(23:—}-3)—33:-2-(23:—3)—(23:+3)(2x—3):
22z — 3)(2z + 3)
3(14z + 3)
= =A
2(2x — 3)(22 4+ 3)
En teckentabell ger nu
—3/2 —3/14 3/2
4z +3 | — — 0 + +
20 —3 | — — -1 0 |+
2z 43 | — 0 + + +
A - * + 0 - x|+

Vi avldser nu
Svar: —3/2 <z < —3/14 och z > 3/2.

Vi har

o — 3| = r—3 om x>3
t T 13—z om x<3

samt
2r4+1 om x>-1/2

|22 +1] :{ —2r—1 om xz<-1/2
Vi delar upp problemet i tre fall.
1) Om z < —1/2 blir olikheten 3 —x — 2z — 1 > 5 eller —3 > 3z, dvs z < —1 (< —1/2).
2) Om —1/2 < = < 3 blir olikheten 3 — 2 + 2z + 1 > 5 eller x > 1. Detta ger 16sningarna
1<z <3.

3) Om « > 3 blir olikheten & — 3 4+ 22 + 1 > 5, eller 3z > 7 dvs ¢ > 7/3. Tillsammans med
forutsdttningen = > 3 ger detta losningarna x > 3

Fran 1), 2) och 3) far vi svaret
Svar: z < —1 och x > 1.

Efter forsta tabletten #r kvantiteten 250 (mg).

Efter andra 250 + 0.04 - 250.

Efter tredje 250 + 0.04(250 + 0.04 - 250) = 250(1 + 0.04 + 0.042).

Efter fjarde 250 + 250 - 0.04(1 + 0.04 + 0.042)) = 250(1 + 0.04 + 0.042 + 0.043).



Vi ser att kvantiteten efter tionde tabletten &r

250(1 +0.04 4 0.04% + - -- +0.047) = 250 L.(Mlo_
| . ' B 1-004
250
= ——(1-0.04").
0.96" )
250
: ——(1—-0.04") mg.
Svar 0.96( ) mg
4. Strax efter det att tablett n tagits dr kvantiteten som ovan
1 —0.04"
1 .04 042 ... 0471 _ 950, L0047
OO 0 VT 0w
250
= R 1 —0. 477, .
0.06 1 004

Nir flera dagar gatt dr n sa stort att 0.04™ i praktiken ér 0. Detta ger (den ungefiirliga) kvantiteten
250/0.96 ~ 260.3 mg.

Svar: 260.3 mg.



