Losning av tentamen i MVEQ10 Inledande matematik I, 05 00 02

1. (a) Grénsvérdet ar av typ oo — co.. Forlangning med konjugerat uttryck ger
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2l (Vitljzt 2+ 1 _Tjztija?) 141

Va2 tr+1-—Va2—z+1 =

nir x — —oo, eftersom x/|x| = —1, néir x < 0.
Svar: —1.

(b) Grénsvirdet &r av typ 0/0. Férlingning med 1 + cosx ger

1 —cosx 1—cos?zx 1 1 1

sin® x sin® x 1+ cosx 2 2

nar r — 0.

Svar: 1/2.

2. Parameterframstéllning av linjen ger att P = (1,2,3) +¢(2,—1,—1) = (1 +2t,2—¢,3 —t). Sétt Q =
(2,—1,0). Triangeln har da minst area nér parallellogramen som spénns av OP = (14+2t,2—t,3—1)
och OQ = (2,—1,0) har minst area. Denna areas kvadrat ir f(t) = |OP x OQ|?. Eftersom

O?XO@:{ L+2tx 2—t 3—t }
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ar f(t) = 5(3 — t)? + 25, som #r minst niir ¢+ = 3. I beskrivningen av P ska vi alltsa vilja t = 3, sa
Svar: P = (7,—1,0).
3. Sétt f(z) = arctanx — z + 23/3, nér x > 0. Man har
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nér x > 0. Eftersom f(z) — f(0) = 0 nér x — 0T géller att f(x) > 0 néir z > 0. Dérmed géller den
i uppgiften pastadda olikheten.

4. Vihar f(x) —» —oo, nir x — —1, s x = —1 #&r en lodriit asymptot (den enda).

Sétt de sneda asymptoterna till y = ax + b.
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Sa y = x/2 — 1 dr sned asymptot nir z — Fo0.
Vi har
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Vi ser att f”(z) < 0 nér z < 0 och f”(x) > 0, nir x > 0. Detta ger att f(x) &r stringt konkav nér
x < 0 och stringt konvex nér x > 0.

Svar: Lodrit asymptot dr = —1. Sned asymptot dr y = /2 — 1 (nér £ — +oo ). Funktionen &r
stringt konkav nédr x < 0 och striangt konvex nédr x > 0.

| Placera triangeln som i figuren. Det &r klart att triangelns
horn maste ligga pa cirkeln for att man ska fa storst mojlig
area.

Triangeln area ges av

1
X f(:r):g(fo)Q R?2 —22=(R—2x)VyR?— 22
R
Funktionen f(z) &r kontinuerlig pa det slutna begrinsade
intervallet [—R, R] och antar darfor ett storsta virde. Ef-
< tersom f(+R) = 0 och f(z) > 0 antas det i en stationér
punkt. Derivering ger

- (R-z)z _ 22% — Rx — R?
VR2 — g2 VRZ =22
s& f'(z) = 0 precis nir 0 = 22 — Rx/2 — R?/2. Detta ger = R/4+/R?/16 + R2/2 = —R/2, (R).
Den storsta arean r dirfor f(—R/2) = (3R/2)\/3R%/4 = 3/3R?/4.
Svar: (3v/3R2/4.

F@) = VR

. Differenskvoten for g(x) nir z = 7 #r

0 - g(x)—g(ﬂ)_i\/l—kcosx
o xr—7m x—m

Vi sétter s = « — 7 och har att s — 0, nar x — 7.

Eftersom 1+ cosz = 1 + cos(s + ) = 1 — cos(s) = 2sin?(s/2) &r

Q = i%\/ZsinZ(s/Z) = iw.

Néar s > 0 ar

@ sin(s/2) 1
2
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Q = ;.\/ism(s/Q): s/2 Hﬁ

nir s — 0.

Néar s < 0 ar

V2 sin(s/2) 1
2 s/2 V2

Q = - V/2sin(s/2) =
ndr s — 0.
Alltsa #r g(z) deriverbar i x = m och ¢/(7) = 1/v/2.
Svar: ¢'(7) = 1//2.

(b) (i), (iii) och (iv) #r inte mojliga. Virdeméngden till en kontinuerlig funktion pa ett slutet
begriinsat intervall (som [0, 1]) dr ocksa ett sadant intervall.

(ii) Ett exempel ér (t.ex.) f(z) = z.



