Losning av tentamen i MVEQ10 Inledande matematik I, 05 10 21

1. (a) Forlingning med vxz2 + 3 4 2 ger

x—1 (z—1)(Va?+3+2) Va?+34+2 242 5
= = — —
2 +3-2 2 —1 r+1 2 ’
nir x — 1.
Svar: 2.

(b) Vi sétter t = 1/ och har att ¢ — co niir z — 0F. Av detta ser vi

nér t — oo, dvs niir x — 07 (ett standardgrinsvirde).
Svar: 0.

2. Vi har f(v/3) = arctan(—+/3) = —7/3. Derivering ger

1 2(1 — 2?%) + 422
flx) = 2z \2 _ 22)2
1+ (=) (1—=?)
Detta ger
, 1 2(1-3)+4-3 8 1
fwg)_u% (1-3)2  4+44-3 2

Detta ger att tangentlinjens ekvation har formen y = 2/2 4+ m. Linjen ska gi genom (v/3, f(v/3)) =
(vV3,-7/3), sa m = —1/3 — \/3/2.
Svar: y = z/2 — /3 —/3/2.

3. Eftersom f(x) = x3/(2?—4) giller att f(x) — Fo0 niir z — +2%, s vi har de lodriita asymptoterna
T = +£2.

Vidare ér f(z) = z +4/(2* — 4) s& f(z) — 2 — 0, niir z — +o0, s& y = z #dr snedasymptot nér
T — Foo.

Vi har
, o 3a?(a? —4) — 22t 2P(2?—-12)
f(.%') = (22 — 4)2 - (22 — 4)2 -
_ 2?(z—2v3)(z +2V3)
@0
Detta ger
| =28 | =2 | o] | 2 | [2VB]
flx) | + 0 — | ejdef | — — |ejdef| — | 0O |+
f) |/ N | ej def | N\ N | e def | N\ /

Vi har lokalt maximum nir z = —2v/3 och f(—2\/§) = —3v/3 samt lokalt minimum nir z = 2v/3
och f(2\/§) = 3v/3.

Skiss av funktionen :

Svar: De lodrita asymptoterna &r 2 = +2 och den sneda #r y = z, nir & — 4o0. Vidare dr +£3v/3
lokala extremvérden.



4.

7.

Vi sitter A = (—1,0,2), B=(1,1,—-1), C =(2,3,1) och P = (7,—4,12). En normal till planet ges

av

L 2 1 -3
AB x AC = {3 3 1}—(8,—7,3).

Planets ekvation dr alltsa 8z — 7y + 3z = d, dér d ska bestdmmas ta att (—1,0,2) 16ser ekvationen.
Detta ger 8z — 7Ty + 32 = —2.

Linjen genom p som #r vinkelrdt mot planet parametriseras av (z,y, z) = (7, —4,12) + ¢(8, -7, 3)
som insatt i planets ekvation ger

8(7T+8t) —T(—4—T7t)+3(12+3t) = -2
(56 +28+36) + (64+49+9)t = -2
122t = —122,
som ger t = —1. Den punkt i planet som ligger ndrmast P har alltsa koordinaterna (7,—4,12) —

(8,-7,3) =(—1,3,9).
Svar: (—1,3,9).

Funktionen f(z) definieras av elementért uttryck nir x # 0 och ér dérfér kontinuerlig da. For att
den ska vara kontinuerlig i z = 0 kréivs att f(z) = (b+sin3z—tanz)/(z+2%e~%) har ett grinsvirde
ndr x — 0 och att a &r detta gransvérde.

Vi ser att ndmnare for uttrycket for f(z) gar mot 0 néir x # 0. Alltsa maste ocksa téiljaren gora det
om gransvérdet ska finnas.

Detta ger 0 = b+ sin0 — tan 0, sa b = 0. Av detta och omskrivning far vi (néir x # 0) med hjilp av
standardgriansvarden

sin3x —tanz  3sin(3x)/(3z) — tan(z)/z  3-1-—-1
—

f) = I+ z%e® 14+ 2262 1+0-1 °

nér z — 0.

Svar: a =2 och b =0.

Om v betecknar farten #r brinslekostnaden per timme kv3 for ndgon konstant k. For den aktuella
fiarjan giller 1000 = k - 103, s& k = 1.

Om s betecknar tillryggalagd stricka och t tiden géller s = tv

Briinslekostnaden for att kora strickan s med hastigheten v ir tv® = sv? /v = sv2.

Personalkostnaden &r ¢ - 6750 = s - 6750/v. Detta ger att den totala kostnaden att kora strickan s
med farten v ir s(v? 4+ 6750/v).

Om firjan framfors med farten v fir kostnaden per kilometer alltsd f(v) = v? 4 6750/v.

Vi ser att f(v) — oo nér v — 07 och néir v — oo, sa f(v) antar ett minsta viirde (i en stationér
punkt).

De stationéra punkterna loser ekvationen
0 = f'(v)=2v—6750/v = 2(v* — 3375) /v,

sa v = (3375)1/3 = (5-675)1/3 = (52 - 135)'/3 = (5% . 27)1/3 = 5. 3 = 15.
Svar: Farten ska vara 15 km/h.

(¢) i. Eftersom f(—1) = f(1) & f(x) inte inverterbar.
ii. Eftersom

() V1I+22—22/V/1+ 22 1 50
€T = =
14+ 22 (1+$2)4/1+x2
dr f(x) stringt vixande och ddrmed inverterbar.
iii. Eftersom f(—1) = f(1) ar f(z) €] inverterbar.




(d) Bara f(z) = 2/v1+ 22 har invers. For att bestdimma den léser vi ekvationen y = z/v/1 + 22,
dar vi observerar att x och y ska ha samma tecken. Kvadrering och ommoblering ger

(+aty = a?
2y -1) = =
2
r = =+ y .
1—192

Eftersom z och y har samma tecken ger detta x = y/+/1 — y2.
Svar: f~1(z) = 2/V1 — 22.



