MATEMATIK Inledande matematik I, 6p, HO5
Chalmers

Repetitionsuppgifter

Trigonometri

1. Los foljande ekvationer

a) 8sin?v—2cosv=>5 b) tan2v = 3tanwv ¢) (V3/2)sinz+ (1/2)cosz = 1.
Komplexa tal

2. Los foljande ekvationer

a) 2 =V3+i b) 23 = —1+i.
Gransvirden
3. Berikna foljande gransvirden
. z?lnz 4+ 32° L 2
4. Beriikna foljande gréansvirden
1 —
a) limﬂ b) lim (Va2+z+1—+va2—az+1).
z—0 sin“x T——00
5. Beriikna foljande gransviarden
. V14323 -1 . 2 \®
a) lim ————— b) lim ( 5 ) .
x—0 Tsin® x rz—oo \x? — 1
6. Beriikna foljande griansvirden
In(1 —1
a) lim M b) li cos(a:g
z—0t arcsinx z—0 T

7. Undersok eventuella grénsvérden till

f(x) 2x + Va2 +x

)= ——————
2w — Va2 +x
nir x — £oo.

8. Bestdm om mojligt konstanterna a och b, sa att funktionen

22+1  bx?+1
f(x) = -

Tr—a z+1

har en lodrét asymptot i x = 2 och ett oegentligt gransvirde nidr z — oo. Bestdm i sa fall ocksa
detta gransvérde.

9. For vilka virden pa konstanten a giller det att

223 4+ 1

+ax+esin;ﬂ
24+ +2

fz) =

har ett oegentligt grinsvirde (+oo) nir z — oo?



Talf6ljder
10. En talfoljd ges av att
an, = y/n+mn(2" +1).
Ar talfsljden konvergent. Vad ér isafall grinsvirdet?

11. En talfoljd ges av att

{ ap = 1/2

any1 = 1—1/(14a,)nérn >0

Visa att talfoljden ar avtagande. Visa ocksa att talféljden dr konvergent och berdkna griansvérdet.
Kontinuitet

12. Bestdm om mojligt konstanten a sa att

e2® — cosx

fo)=4 ——F% nar x#0

a nir x=0

blir kontinuerlig (6verallt).

13. Visa att man kan bestdmma konstanterna a och b sa att funktionen

z=3 + a4 nir x # —2
f(ac):{ 24+ -2 22+3x+2
b nir x=-2

blir kontinuerlig. Vad &r da a och b7
Deriverbarhet, tangentlinje

14. Bestdm konstanterna a, b och ¢ sa att

Fx) = a+br+cr? nir z<l1
- arctanz nir x> 1

blir tva ganger deriverbar.
15. Bestdm ett polynom P(z) av ldgsta grad sa att funktionen

cosr nir z<0
f(z) = P(z) nir 0<z<1
2+In(2?) nir x>1

blir 6verallt deriverbar.

16. Bestdm en ekvation for tangentlinjen till kurvan

_ T+ 2
T a241

i den punkt pa kurvan déar z = 1.

17. Bestim en ekvation for tangentlinjen till kurvan y® — zy = 6 i punkten (7, 2).
Anvindning av derivata

18. Visa att f(r) = Inx — aarctanz, nir x > 0, dr inverterbar om a < 2.



19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

Visa att f(z) = 14 4 cosx — x arctan x dr inverterbar pa intervallet [0, co.
Visa at f(x) = 2arctanz — arctan(z?) dr inverterbar och bestim Df~1(—3x/4).

Bestdm vérdeméngden till

1
a) fl@)=1— — —arctanz b) f(x) = e (2% — 42 + 8z — 8).
x
Bestdm vidrdeméngden till
e’ —1
fla) =
nir0 <z < 1.
Rita grafen till
2z
Rita grafen till
a) f(z) = (z —1)3Va? b) f(z) = x — arctan(2x).
Visa att
z—1 >Ilne > M
VT x+1 "’
nir x > 1.
Visa att sinz + tanz > 2z, nér 0 < z < 7/2.

Hur manga losningar har ekvationen 4 arctanz = 22?

I en ritvinklig triangel dr hypotenusan a (fixt). Vilken ir den storsta omkrets triangeln kan ha?
Svar: (14 v/2)a.

En 20m hog staty star pa en 5 m hog sockel. Pa vilket avstand ses statyn under storst vinkel (med
ogat placerat i niva med markplanet)?

Vektorer, linjer och plan

I samtliga uppgifter ges koordinater i ett ON-system.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

En triangel har sina hoérn i punkterna A = (1,1,1), B = (2,3,3) och C = (—1,0,3). Bestdm
triangelns vinklar och sidor.

Bestiim den ortogonala projektionen av vektorn (1,2,2) pa vektorn (3,—1,2).
Bestdm avstandet mellan punkten (1,2, 1) och planet  + y + 2z = 4.
Bestédm avstandet mellan punkten (1,1, 1) och linjen genom de tva punkterna (3,2, 1) och (2,4, —1).

Vilken punkt pa skdrningslinjen mellan de tva planen 0 = = + y + z och 2 = 3x + y — z ligger
nirmast punkten (1,2,1)?

Bestédm skirningspunkten mellan linjen genom de tva punkterna (1,—2,1) samt (0,2, 1) och planet
som har normal (1,2,3) och gar genom punkten (4,0,0).

Ekvationssystem



36. For vilka virden pa a saknar ekvationsystemet

r—2ay+z = a+1
20 —y+az = 3
z—y+(1l—-a)z = 2

16sning?

Forslag till svar

1. a) v = +7/3 + n2xw, £arccos(—3/4) +n27r  b)v=nn, £71/6 +nwr ¢) v =7/3 + n2m.

2. a) z = 2"/4(cos(m/24 4+ nw/2) + isin(n/24 + nw/2)), dir n = 0,1, 2,3 b) z = 22/5(cos(n/4 + 2nm/3) +
isin(w/4 + 2nw/3)), dir n =0, 1, 2

3.2)3 b0

4.a)1/2 b)-1

5.a)3/2 b)l

6.a)1 b)—1/2

7. Grénsvirdet dr 3 ndr £ — oo och 1/3 néir  — —oo

8. a =2 och b # 1. Grinsvirdet &r —oo nér b > 1 och oo nir b < 1.

9. a# -2

10. Konvergent med gréinsvérdet 1.
11. Gréansvérdet ar 0.
12. 2
13. a=5/3 och b= —13/9
14. a=(r—3)/4,b=1o0ch c=—-1/4
15. P(x) =x> +1
16. y = —z+5/2
17. y=2x/5—-4/5
20. Df H(—=3n/4) =1
21. a) Virdemingden bestér av alla z sddana att < —m /2 eller x > /2.
22. |1,e— 1]
Lokalt min i z = -1, lok
max i z = 1.y = 0

23. dr en (sned) asymptot nér —
x — Foo. Viardemédngden ar

[~1,1].

b) [—3e, ool.

24.

27.
28.
29.
30.

a) Lokalt min i z = 1/3, lok
max iz = 0. f(x) — oo, nér
x — oo och f(x) — —oo, nir
x — —oo. Virdeméangden ar
R (alla reella tal).

Tva stycken.
(1+Vv2)a

5v/5m fran statyn.

Vinkeln vid A &r rét, de tva andra dr /4. Avstandet mellan A och B samt A och C #r 3. Avstandet mellan

B och C ir 3v/2.

31. (5/14)(3,-1,2)
32. 1//6

33. Vb

34. (1/6,4/6,—5/6)
35. (3/7,2/7,1)
36. a = (3+6)/6

b) Lok max i z = —1/2, lok
miniz =1/2.y = z+7/2 dr
asymptot ndr r — —oo,y =
x—7 /2 dr asymptot nir z —
o0, virdeméngden ar R.




