Tentamen i Inledande matematik for 11, MVE 012 MATEMATIK
2015-10-29, kl. 14.00 - 18.00 Chalmers
Hjalpmedel: inga

Telefonvakt: Edvin Wedin

Tel 0703 — 088 304

Ange den tillfdlliga tentamenskoden pa samtliga inlamnade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

Betygsgranser: 20 — 29 podng ger betyget 3, 30 — 39 poang ger betyget 4 och 40 p eller mer betyget 5.
Bonuspoang fran duggor hosten 2015 raknas in.

Losningar laggs ut pa kursens hemsida.

Resultat meddelas via Ladok cirka tre veckor efter tentamenstillfallet.

1. Till denna uppgift skall endast svar lamnas, alltsa inga motiveringar.

a. Forenkla2-log;(12) —log;(16) + % log3(9). (2p)
b. Berdkna cos(arcsin(0.4)). (2p)
c. Berdkna (f 1) (—9/4) om f(x) = |x| - x3. (3p)
d. Bestamtaleta s att (1,2,a) x (5,10,—1) = 0. (2p)

e. Bestam normallinjens ekvation till funktionen f(x) = arctan(x)

i punkten x = 1. (3p)

1-cos(x)

f. Berakna grénsvardet lirr(l) (2p)
xX—

x2

Till uppgifterna 2 — 5 skall fullstandiga l6sningar redovisas. 6 poang per uppgift.

a. Bestam skarningspunkten mellan den linje [ som ges av



3.

x=1+t
Iy y=-t
z=-1+3t
och det plan II som ges av ekvationen 2x + 2y +z = 7. (3p)

b. Bestam ekvationen for den linje som gar genom skarningspunkten fran a-uppgiften
och som éar vinkelrdt mot bade linjen [ och planet II. (3p)

En cirkular kon med héjden h ar inskriven i en storre cirkuldr kon med héjden H och basradie

R sa att spetsen pa den lilla konen vilar mot centrum av basen pa den stora. Visa att den lilla

konens volym blir som stérst da h = g (6p)

(Tips: En kon med basyta B och hdjd h har volymen V = B3;h)

Skissa grafen till funktionen f(x) = x* for x > 0. Du behéver inte utreda konvexitet,
konkavitet eller inflektionspunkter. Undersék daremot funktionen, dess derivata och deras
gransviarden dad x - 0% och x - oo. (6p)

(Tips: Det kan vara bra att underséka In(f(x)).)

Tva myror ar ute och vandrar pa en cirkel med radie R. De utgar ifran samma punkt, 1at oss
saga “nordpolen”, och gar sedan at var sitt hall. Vid en viss tidpunkt sa vet man att summan
av myrornas tillryggalagda strackor langs cirkeln ar sammanlagt mR/3 langdenheter

samtidigt som summan av deras hastigheter uppmats till \/2/3 hastighetsenheter. Hur
snabbt forandras avstandet (fagelvagen) mellan myrorna vid denna tidpunkt?

(6p)

(Tips: For en cirkelsektor (en “tartbit”) med radie R och 8 sa relaterar sektorns langd x till 8

genom att 8 = %.)

Avgor vilka av foljande pastdenden som &r sanna respektive falska. Motivera svaren. Hogst
tva podng per pastaende. Att enbart ange “sant” eller “falskt” ger ingen poang.

a. Vektorn (cos(x),sin(x), 1) ar vinkelrat mot vektorn (cos(x), sin(x),—1) for alla tal

x € R. (2p)
b. Det giller att e™® = x for alla tal x € R. (2p)

c. For en godtycklig triangel med sidorna a, b och ¢ sa giller det alltid att a® < b? + c?,
b? < a®? + c? ochc? < a? + b2 (2p)



a. Definiera derivatan av en funktion f i en punkt x = a. (3p)

b. Visa med hjalp av definitionen ifran a-uppgiften att man kan skriva andraderivatan
som en differenskvot enligt: (3p)

fx+2h)=2f(x+h)+ f(x)
h2

f70) = lim

Lycka till!

/Peter



