MATEMATISKA VETENSKAPER
Chalmers Tentamen i MVEQO12 Inledande matematik I1.
Tid: 2017-08-23, kl 8.30 - 12.30
Hjilpmedel: Inga, ej heller minirédknare.
Telefonvakt: tel 772 5325

Skriv tentamenskoden pa varje inlimnat blad.

Betygsgréanser: 20 - 29 p ger betyget 3, 30 - 39 p ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5.
(Bonuspoéng fran hosten 2016 inkluderas.)

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida senast 24/8.

Resultat meddelas via Ladok senast ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.
www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/mve012/1617/

Examinator: Jan Alve Svensson.

1. Till denna uppgift ska du endast ldmna in svar, alltsa utan motiveringar.

a) Polynomet p(x) = 23 + 222 — 2 — 2 = 0 har nollstéllet z = 1. Lés  (2p)
olikheten p(z) > 0.

b) Bestidm storsta virdet till funktionen f(z) = (v +4)/(2® + 9). (2p)
c¢) Funktionen f(z) ges av f(z) = V22 + 1In(2? + 1). Bestam f/(1). (2p)
d) Berékna sinv nér v = arctan 8. (2p)
e) Berikna (1p+2p)

i limg oo (Va2 + 2 — 2),
i, limg o (¢2*° — 1)/(zsinz).

f) Kurvan med ekvation y3z +yz* = 2 gar genom punkten (1,1). Bestim (3p)
en ekvation for kurvans tangent i denna punkt.

Till uppgifterna 2-5 ska du ldmna in fullstindiga 16sningar.

2. a) Ett plan innehaller linjen med ekvationer (4p)
(x—1)/2 = (y+2)/3 = (3 — 2)/4 och gar genom punkten (5,1,1).
Bestdm en ekvation for planet.

b) Bestam (kortaste) avstandet mellan punkten (5,1, 1) och linjen i a). (2p)
3. Skissa grafen till funktionen (6p)

1+ 22
|z + 1]

f(@)=m (

> — arctanx.

Ange eventuella asymptoter, lokala max- och minpunkter, definitions- och
virdeméangd samt var funktionen vixer respektive avtar.

Var god vind!
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4. Bestdm, om mojligt, talen a och b, sa att funktionen

fz) = cos\/r ~mnir x>0
* = b(e®™V =T 4 emaV=T)  pgr x <0

blir deriverbar i z = 0. (Anvénd derivatans definition!)

5. Lisbeth S jagas i skogen av Sektionens agenter. Hon kommer till en cirkel-
rund kratersjo pa en slétt och vill ta sig till en punkt tvérs 6ver sjon. Vid
stranden ligger en en kanot. Lisbeth rdknar med att hon springer dubbelt
sa fort som hon kan paddla. Hon kan vilja att springa hela véigen runt
sjon, paddla hela vigen tvéars over sjon, eller véilja att paddla en bit till
en annan punkt pa stranden och sedan springa resten av vigen till malet.

Lisbeth gor snabbt kalkylen och hittar snabbaste sdttet. Vilket &r det?
Vilket sétt skulle tagit lingst tid?

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som dr sanna respektive falska. Moti-
vera svaren. Hogst tva poédng per pastaende. Att enbart ange ” sant” eller
“falskt” ger ingen po#ng.

a) Om @ och v &r vektorer i R3, s dr vektorn
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vinkelrat mot u.

b) Om f(x) &r en udda deriverbar funktion definierad for alla reella tal,
sa dr f/(z) en jaimn funktion.

¢) Om f(x) &r deriverbar pa intervallet (—1,1), sa géller

f£'(0) = lim f'(z).

z—0

7. a) Ange den precisa definitionen av att en funktion &r stringt avtagande
(decreasing) pa ett intervall I.

b) Visa att om f'(x) < 0 pa ett intervall i definitionsméngden till funk-
tionen f(z), sa ar f(z) stringt avtagande (decreasing) pa intervallet.
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