MATEMATIK
Chalmers

Tentamen i Inledande matematik fér Z1/AT1/TD1,
(TMV120/121/122/125/177)

Tid: 2015-10-29, kI 14.00 - 18.00
Hjilpmedel: Inga, ej heller minirédknare.
Telefonvakt: Edvin Wedin, tel 0703-088304

Skriv tentamenskoden pa varje inlimnat blad.

Betygsgréanser: 20 - 29 p ger betyget 3, 30 - 39 p ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5.

(Bonuspoéng fran hosten 2015 inkluderas.)

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida senast 30/10.

Resultat meddelas via Ladok senast ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.

Angaende l6sningar och granskning, se kursens hemsida
www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/tmv122/1516/

Examinator: Jan Alve Svensson.

1. Till denna uppgift ska du endast ldmna in svar, alltsa utan motiveringar.

Glom inte att du i vissa uppgifter latt kan kontrollera ditt svar!

Los olikheten |2 — 3z| < 1.

Polynomet p(z) = 23 — 422 — 41z — 36 har nollstéllet —4. For vilka x

géller att p(z) > 07

For vilket eller vilka virden pa a har ekvationssystemet

z + 2y + az = 1
2 + ay + (3—a)z =
z + ay + 92 = 3

oandligt manga losningar?

Bestdm derivatan till

@) = sinx

sinz +cosx

Ange svaret sa att den enda ingaende trigonometriska funktionen &r

sin 2x.

Besrikna foljande gransvéirden:
rlnzx
im ——
=03z + Inx
2
lim In(3 —|— x%)
z—0 xsinz
. lim (ln(3x2 +1)—2In x)
T—00

i.

ii.

Bestdm konstanterna a och b sa att funktionen

f(z) = 22 —3x+2 nir x<2,
a ax’?+b nir x> 2,

blir deriverbar i x = 2.

Var god vind!

(2p)
(2p)

(2p)

(2p)
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Till uppgifterna 2-5 ska du ldmna in fullstindiga 16sningar.

2. a) Bestdm en ekvation for planet som gar genom punkten (3,2, 1) och dr
vinkelréitt mot linjen (z —1)/2 = (y — 2)/3 = (2 — 3)/4.

b) Bestdam avstandet mellan linjen i a) och punkten (3,2,1).

3. Motivera att funktionen f(x) = x? — 3z +2arctan  har ett minsta virde
och bestam det. Har funktionen ett storsta virde?

4. Skissa grafen till funktionen

2
61‘

fl@) =5 —3

Ange eventuella asymptoter, lokala max- och minpunkter, definitions-
och vardeméngd. Redogor for var funktionen véxer respektrive avtar. Du
behover inte redogora for konkavitet.

5. Varje linje med negativ lutning som gar genom punkten (3, 2) skér z- och
y-axlarna i tva punkter, som tillsammans med origo bildar en ratvinklig
triangel. Vilken linje ger minst area hos triangeln? Svara med en ekvation
for linjen.

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som &dr sanna respektive falska. Du
behover inte motivera dig. Rétt svar ger 1p, inget svar Op och fel svar
-1p. Dock ej mindre &n Op totalt.

a) Om en funktion &r kontinuerlig pa ett 6ppet intervall, sa &r den ocksa
deriverbar pa intervallet.

b) Om f(z) — oo, niir z — oo, sa maste f/'(x) — oo, nir x — oo, om f
ar deriverbar.

c) Om v = arctan 5, sa ar sinv = 5/v/26.

d) Talet 1 — /3i r en 16sning till ekvationen 25 = —64.

e) Om A #r arean av en triangel i rummet vars horn alla har heltal som
kooridnater, sa dr 2A ett heltal

f) For funktionen f(z) = x* — 223 — 422 4 202 finns det dtminstone en
punkt ¢ i intervallet (1,2) med f’'(c) = 9.

sin x

7. Vilket vérde har grinsvirdet lim ? Bevisa ditt pastaende (utan att

z—=0 T
utnyttja att derivatan av sinz ar cosz).

JAS
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