Bestdmning av asymptoter

Asymptoter i +oo.
Funktionen f(x) har asymptoten y = kx + m i oo (—o0) om
f(z) — (kx +m) — 0, nir z — oo (—00).
For att f(x) ska ha en asymptot i oo (—o0) krivs att f(x) dr definierad for alla tillrickligt

stora (sma) virden pa x, dvs i en omgivning till co (—o0).
Om f(x) har asymptoten y = kx + m i co (—o0) gillera att
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Detta ger foljande metod for att bestdamma eventuell asymptot i oo:
1. Bestdm k = lim,_, f(x)/x. Om griansvirdet inte existerar saknas asymptot i oo.

2. Om k finns, bestdm m = lim,_,o(f(z) — kx). Om grénsvérdet existerar ar y = kx +m
en asymptot till f(z) i co, annars saknas san asymptot.

Om man undersdker eventuell asymptot i —oo later man istéllet & ga mot —oo i gransvirdena
ovan.

OBS! Om man vet att f(x) — L, ddr L &r en konstant, ndr  — oo (—o00) behdver man inte
undersoka gramsvirdena ovan eftersom k och m i detta fall &r k =0 och m = L, sa att y = L
ar en asymptot i oo (—o0).

Nir k& = 0 talar man om wvagrdt (eller horisontell) asymptot, nir k # 0 om sned.

Lodriata asymptoter

Funktionen f(x) har den lodrita asymptoten z = a om f(x) — 400, nir & — a™, eller niir
T —a.

For att = a ska kunna vara en lodrat asymptot till f(x) krévs att f(z) &r definierad i en
(hoger- eller vénster-)omgivning till a, utom majligen i just a, dvs i en punkterad (hoger- eller
vénster-)omgivning till a.

Om f(x) &r kontinuerlig kan x = a bara vara en asymptot nér a dr en randpunkt till defini-
tionsméngden och inte ingar i den.

Det ger foljande metod for kontinuerliga funktioner:

1. Bestdm punkter som &r randpunkter till definitionsméngden men som inte ingar iden
(dvs f(x) &r definierad i en (hoger- eller vinster-)omgivning till punkten, men inte i
sjélva punkten).

2. For en sadan punkt a giller att x = a ar en asymptot om minst ett av grinsviarden

lim f(z), lim f(z)
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existerar och #r oegentligt (dvs dr oo eller —o0).



