MATEMATISKA VETENSKAPER
Chalmers Tentamen i Inledande matematik for 11, (MVE012)
Tid: 2016-10-27, kI 14.00 - 18.00
Hjilpmedel: Inga, ej heller minirédknare.
Telefonvakt: Valentina Firmanelli, tel 772 5325

Skriv tentamenskoden pa varje inlimnat blad.

Betygsgréanser: 20 - 29 p ger betyget 3, 30 - 39 p ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5.
(Bonuspoéng fran hosten 2016 inkluderas.)

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida senast 28/10.

Resultat meddelas via Ladok senast ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.

Angaende l6sningar och granskning, se kursens hemsida
www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/mve012/1617/

Examinator: Jan Alve Svensson.

1. Till denna uppgift ska du endast laimna in svar, alltsa utan motiveringar.
Glom inte att du i vissa uppgifter latt kan kontrollera ditt svar!

a) Los ekvationen |1 — 22| = 1. (2p)
b) Beriikna cosv och tanv om v = arcsin(3/5). (2p)
¢) Bestam f/(1) dér \ (2p)
e’ (14 z°)
- (£82)
fl@) =1n z2+1
d) Bestiam f’(x) nir ' (2p)
sin x
f) = cosx + sinx

och uttryck f’(z) med sin 2z som enda férekommande trigonometriska

funktion.
e) Berdkna griansvirdet av (3p)

f(z) arcsin(v'1 — 22) + arcsinz — /2
xr) =
x

nér z — 0~ och nir z — 0F.

f) Det gar att bestdmma konstanterna a och b sa att funktionen (3p)
-3 a
, 9
flz) = ZL‘2+$—2+ZL‘2+3ZL‘—|—2 nar 7
b nir z=-2

blir kontinuerlig i —2. Vad ska a respektive b vara?

Var god vind!
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Till uppgifterna 2-5 ska du ldmna in fullstindiga 16sningar.

2. a) De tva planen z — 2y + z = —3 och 3z — 5y + z = —11 skér varandra
léngs en linje. Bestdm parameterfria ekvationer for linjen.
b) Bestdm en ekvation for det plan som innehaller linjen i a) och gar
genom punkten (—6,0,2).

3. Bestam antalet nollstillen till funktionen
f(z) = In(z* + 1) — 2arctan z2.
(2<e)

4. Skissa grafen till funktionen
z—6
T)=—5".
/(@) 2+ -6
Ange eventuella asymptoter, lokala max- och minpunkter, definitions- och
virdeméngd och var funktionen vixer respektive avtar.

5. En rit cirkuldr kon (alltsa en ‘vanlig kon’) med héjden h och volym v
omskrivs av en storre cirkuldr kon med
héjden H sa att spetsen pa de lilla konen
vilar mot centrum av basen pa den sto-
ra. Vilken &r den minsta volym den storre

konen kan ha? T H
(Volymen av en kon ges av h
(basens area)x hojden / 3.) J

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som dr sanna respektive falska. Moti-
vera svaren. Hogst tva podng per pastaende. Att enbart ange ” sant” eller
“falskt” ger ingen poéng.

a) Om en funktion &r konvex (konkav uppat) nir > 0, sa &r den viixande
néir z > 0.
b) Om f dr deriverbar nir x > 0 och lim,_, f/(x) = k, sa giller att

o £(20) — f(@)

T—00 T

=k.
¢) Kurvan y = e” + e™* har en tangent som gar genom punkten (0,1).

7. Bestdm derivatan till funktionen f(z) = sinz, utgaende (enbart) fran
derivatans definition. (Du far anvénda att sinh/h — 1, nér h — 0.)
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