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Examinator: Jan Alve Svensson.

1. Till denna uppgift ska du endast lämna in svar, allts̊a utan motiveringar.

a) För vilka x gäller det att |x2 − 4x + 3| < 3? (2p)

b) Ange alla asymptoter till f(x) =
x2

x2 + 2x− 3
. (2p)

c) Man vet att f(1) = 1, f ′(1) = −5. Bestäm g′(1), när g(x) =
x

f(x)2 + 1
. (2p)

d) Bestäm största och minsta värdet av f(x) = 2x3 + 3x2 − 12x + 1 p̊a (2p)
intervallet [0, 2].

e) Bestäm det exakta värdet av sin(arcsin(−
√

6/3)+arcsin(1/3)). Svaret (3p)
ska förenklas!

f) Bestäm talet a och s̊a att f(x) =
ax− arctan 2x

sin 2x− 2x
har ett gränsvärdet (3p)

när x→ 0. Bestäm ocks̊a gränsvärdet!

Till uppgifterna 2-5 ska du lämna in fullständiga lösningar.

2. a) Bestäm en ekvation för planet som g̊ar inneh̊aller linjen (4p)

3− x

2
=

y − 1

3
=

z − 1

2

och är parallellt med linjen
x = 5 + 4t
y = 3 + 3t
z = 1 + 5t

b) Bestäm (kortaste) avst̊andet mellan de tv̊a linjerna i a). (2p)

Var god vänd!
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3. Vilken punkt p̊a kurvan y = x2 ligger närmast punkten (1, 1/2)? (6p)

4. Skissa grafen till f(x) = x+ 2 +
x

x2 − 3
. Utred definitionsmängd, asymp- (6p)

toter, var funktionen växer resp. avtar, vilka lokala max och min-punkter
som finns, samt värdemängd.

5. För vilka värden p̊a a har ekvationen (6p)

2 ln
(x2 + 1

|x|

)
+

5x

x2 + 1
= a

sex lösningar? (2 < e.)

6. Avgör vilka av följande p̊ast̊aenden som är sanna respektive falska. Moti- (6p)
vera svaren. Högst tv̊a poäng per p̊ast̊aende. Att enbart ange ” sant” eller
”falskt” ger ingen poäng.

a) Om f(x) och g(x) är kontinuerliga p̊a [a, b] och har samma derivata
när a < x < b, s̊a är f(b) = g(b) om f(a) = g(a).

b) Om f(x) är kontinuerlig p̊a ett intervall, s̊a har den ett största värde
p̊a intervallet.

c) Om f ′(x)→ 0, när x→∞, s̊a har f(x) en asymptot i ∞ (dvs en sned
eller horisontell asymptot när x→∞).

7. a) Ange definitionen av att funktionen f(x) har gränsvärdet L, när x→ a. (1p)
Utg̊a fr̊an att f(x) är definierad i en omgivning till a.

b) Visa att om f(x) → L och g(x) → M, när x → a, s̊a gäller att (5p)
f(x) + g(x)→ L + M, när x→ a.

JAS


