MATEMATISKA VETENSKAPER

Chalmers

Tentamen i MVEQ12 Inledande matematik, I1.

Tid: 2019-01-08, k1 14.00 - 18.00.
Hjalpmedel: Inga, ej heller minirdknare.
Telefonvakt: Gustav Lindwall, tel 772 5325

Skriv tentamenskoden pa varje inldmnat blad.

Betygsgranser: 20 - 29 p ger betyget 3, 30 - 39 p ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5.

Bonuspoing fran hosten 2018 inkluderas. Lésningar ldggs ut pa kursens webbsida senast 9/1.

Resultat meddelas via Ladok senast tre veckor efter tentamenstillfillet.

Kursens webbsida:
www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/mve012/1819/

Examinator: Jan Alve Svensson.

1. Till denna uppgift ska du endast limna in svar, alltsa utan motiveringar.

a)

b)

For vilka  giller att |22 — 1| =|x|?

For vilket eller vilka viirden pa a har ekvationssystemet
r + ay + 2z = 2
r + 2y + 2z = 2—a

\
o

2z + 2ay + 5z

oéndligt manga 16sningar?
Bestiam minsta virdet av

F@) = In(2 +2) + =

xT

pa intervallet (0, 0o).
Funktionen f(z) = z/(2 + /) &r inverterbar. Bestam (f~1)’(1).

Grafen till f(z) = 2® — 2 har en tangent som gar genom punkten (0, 16).
Bestdm en ekvation for tangenten.

i. Beriikna lim, . ( In(4z +2) — 3 In(22 +1) )

1
ii. Beriikna lim ——o -
z—0 zln(l + )

Ett plan gar genom punkterna A = (0,1,1), B = (1,0,2) och C =
(1, 1, 0). Bestdm en ekvation for det plan som #r vinkelréitt mot detta
plan och gar genom punkterna B och C.

Bestédm avstandet fran (0, 1, 1) till det plan som soks i a).
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3. Skissa grafen till funktionen (6p)

1
flx)= o) + arctan .

Utred definitionsméngd, asymptoter, var funktionen vixer respektive avtar,
vilka lokala max- och minpunkter som finns, samt virdeméngd.

4. Bestdm for varje a antalet 16sningar till ekvtionen (6p)

) (x4 2)*

a=1In (W> -+ arctan .

5. Nir baten QQ7 framfors med farten v m/s ér brinsleférbrukningen 50 v3/2 (6p)
liter per minut. En liter brinsle kostar 2 me (montetira enheter). Kostnaden
for besattningen dr 400 me per minut. Vid vilken fart &r konstnaden per kord
meter minst?

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som ér sanna respektive falska. Motivera  (6p)
svaren. Hogst tva poing per pastaende. Att enbart ange “sant” eller “falskt”
ger ingen poing.

a) Funktionen f(z) = (2% + 22% + 2)/(1 + 22) har den sneda asymptoten
y=x+1.

b) Om en funktion &r kontinuerlig pa intervallet [a, b) sa har den ett lokalt
extremvirde i a.

¢) Om f &r kontinuerlig pa [—1, 1] och f(x)/x? har ett grinsvirde L > 0,
nir x — 0, sa har f ett lokalt minimum i 0.

7. Formulera Rolles sats och medelvirdessatsen. Bevisa medelvirdessatsen. (6p)



