I1: Linjar algebra, OH-bild 6.3

Kap 6: Bevis av sats 8 (s 395)

Sats 8 Antag attlV &r ett underrum alR”. D& kan varjey i R" entydigt
framstéllas

y=y+z
dary ligger i W och z i ortogonala komplementet tili’. Om
{uy,...,u,} ar en ortogonal bas for underrumni€tsa galler
. ‘u y-u
y:y 1111—|—...-|— pup.
u;-up u,-u,
Bevis: Lat {uy,...,u,} vara en ortogonal bas fd# och definieray
genom
. -u ‘u
y:y 1u1+...+y pup.
u;-up u,-u,
Séatt sedan
Z=y—Yy.

For variej = 1,...,p géller ddz-u; = y-u; — y-u; = 0. Alltsa
ligger z i det ortogonala komplementet till’.

For att visa att framstallningen ar entydig antar vi att vi ocksa har
y =¥1+z1.

Detta leder till
y+tz=y1+2z

som i sin tur ger

y—Yy1=12 —z

Detta innebar att = y — y; férutom att ligga i"" ocksa ligger
| ortogonala komplementet tilliV. Detta gerv - v = 0 vilket ger
v = 0 och alltsdy = y, vilket i sin tur ocksa leder tilk;, = z sa

framstallningen ar entydig.



