Losningsforslag till Tentamen vid Chalmers tekniska hogskola i matem-

atik for |, kurskod MVEO021, torsdag f.m. 20150416

Del 1: Godkantdelen
1. (a)

@(2[—A)X:B©x:(2I—A)_1-B:[ )

1 1

[ ][] ven

For andra HL finns 0 16sningar.

(b) For HL=t¢ [ 2 :| och specciellt for b = [ 2

-6 -1

(c) detA =0.
(d)
1 0 0 1 1 -2
L=|2 1 o, uv=]0 -1 1
0 -3 1 0 0 4
(e)
1 1 0 3 0
A~l0 0 1 0 -1]
0 0 0 O 0
dimRg =dimKy =2, dimNy =5—-2=3.
En bas for radrummet #ire; =[1 1 0 3 0]T ochex=[0 0

2. Givet matriserna

A=

(a) Visa att

(b) Inversen till A- B &r

0 -1 -2
(AABy '=B 1. A'=| -1 -1 3
-1 -1 2

1 1 2
3. Givet matrisen | 0 3 1
2 -1 -1

(a) Bestam egenvérdena till matrisen.

1 2 2 1 -2
1 -3 och B = -1 1 -1 .
0 1 0 1 -1

> =

—4

1

0

:| finns oo med losningar. Dessa ar

- 17T.

(b) Ar matrisen A diagonaliserbar? Utrikningar behdvs inte. Det riicker att mo-

tivera!
z1

x3

4. Betrakta mingden U av de € R3 som uppfyller z = |: T2 :| , som uppfyller x1 —x2 +

x3 = 0.

(a) Visa att U &r ett underrum till R3 och bestim en ortogonal bas till U.

1

0

(b) Bestdm den vinkelrdta projektionen av y = |: 4 :| pa underrummet U.

2p

4p

3p

3p

3p



Overbetygsdelen

1 0 7 5 2
5. (a) Forklara varfor kolonnernaimatrisen A= | 1 3 7 8 0 |[ arlinjart beroende.
2 1 2 9 0 92
P
(b) Argumentera/bevisa att for n vektorer v; € R™, j = 1,2,...,n med m < n, ar
vektorerna linjart beroende. 4p
6. Matrisen A = { ! 2 :| ar given.
-3 —4
(a) Egenvérden ar A1 = —1 och A2 = —2 och egenvektorer till A &r
—2 1
x1—[ 3 i| ochm2—|: _1 :|
Ip
(b) Lés foljande system av differentialekvationer. op
/ —
$l(t) - xl(t) + 2332(15) {331(0) =100
Zhy(t) 4+ Bwi(t) +4wa(t) =0 @2(0) = 150
7. Givet en kvadratisk matris A av typ n x n. Bevisa att foljande pastdenden ar ekviva-
lenta.
(a) A~! existerar.
(b) detA#0
(c) rangA = n.
(d) Matrisekvationen A -z = b har entydig l6sning z. 6p



