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Tentamen

Losningsforslag MVEO21 Linjir algebra 1

Del 1: Godkantdelen
1. (a)

@(QI—A)X:B@X:(ZI—A)_IB:[_6 b3 } .

7T 3 -4

(b) FmHL:t[f

variabeln som som fri blir dessa

och speciellt for b = [ 2

1 ] finns oo med l6sningar. Med forsta

For andra HL finns inga l6sningar.
(c) det A =0.
(d)

110 3
A~]0 0 1 0 -1
0000 0
dimR4 = dimK4 = 2, dimAN4 =5 —2 = 3.

En bas for radrummet #r e; =[1 103 0]7 oche; =[0010 —1]7.

11 2 2 -1 -2
2. Givet matrisena A= | 0 1 -3 [ochB=| -1 1 -1
0 0 1 0o 1 -1
1 -1 -5 0 -1 1
(a) Visaatt A== |0 1 3 |ochBl=] -1 -2 4
0 0 1 -1 -2 3
(b) Inversen till AB é&r
0 1 -2
(AB)™' =B7'A7! -1 1 3
-1 1 2
1 1 2
3. Givet matrisen | 0 3 1
2 -1 -1
(a) Bestdm egenvérdena till matrisen. Svar: \; = —2, Ay = 2, \3 = 3.

(b) Ar matrisen A diagonaliserbar? Utriikningar behovs inte. Det ricker att motivera!
Svar: Ja. Tre distinkta egenvirden ger tre linjéart oberoende egenvektorer. Saledes
finns en bas av egenvektorer och matrisen kan dérfor diagonaliseras.



z1

4. Betrakta mingden U av de x € R3 som uppfyller x = | x5 |, som uppfyller x1 —zo+ 3 =

(a)

x3

Visa att U dr ett underrum till R? och bestdm en ortogonal bas till U.

n
Losning: Om x och 'y = | y2 | bada ligger i U och ¢,d € R sa ér ex +dy € U ty
Y3
(cx1+dyr)— (cxa+dy2)+ (crs+dys) = c(x1—x2+x3)+d(y1 —y2+ys3) = ¢:0+d-0 = 0.
Man kan ocksa se U = Nul(4) da A=[1 —1 1 ]. Anvinder man z2 och x3 som
1 -1
fria variabler far man att {uj,us} medu; = | 1 [,us=| 0 | &r en bas for U.
0 1
. . up - vy
Basen ér inte ortogonal men Gram-Schmidt ger vi = uy och vo = us — Vi =
Vi1V
-1/2
1/2 |.Da &r {vy,va} &r en ortogonal bas for U.
1
1
(b) Bestédm den vinkelrédta projektionen avy = | 4 | pa underrummet U.
0
Y -V 2
Losning: Proj,y = y Vi vy + Y V2 vo=| 3
Vi Vi V2 V3 1
Overbetygsdelen
107 5 2
5. (a) Forklara varfor kolonnerna i matrisen A = | 1 3 7 8 0 | &r linjirt beroende.
212 90

6. Matrisen A = {

(a)

(b)

Losning: Systemet Ax = 0 har oéndligt manga 16sningar pa grund av att vi far mist
tva fria variabler. Varje icke trivial 16sning ger en linjér relation mellan kollonnerna
som talar om att kolonnerna &r linjart beroende.

Argumentera/bevisa att for n vektorer v; € R™,5 = 1,2,...,n med m < n, &r
vektorerna linjirt beroende.

Losning: Lat A = [vy...v,]. Systemet Ax = 0 har da odndligt manga lésningar pa
grund av att vi far mist n — m fria variabler.

1 2

3 4 } ar given.

-2

Egenvéirden d&r Ay = —1 och Ao = —2 och egenvektorer till A ar vi = [ 3

el

Los foljande system av differentialekvationer.

] och

00
50

,1 = a:l(t) + 2332(75) xl(()) 1
z5(t) + 3wi(t) +4a2(t) =0 | 25(0) =1

—2016_t + 026_2t B
3016715 — 0267215 :| - Do
gynnelsevirdena ger —2C7 + Cy = 100, 3C; — Cy = 150, dvs C = 250, Cy = 600.
Losningen blir z1(t) = —500e ™ + 600e =2, z9(t) = 750e " — 600e 2.

Allménna 16sningen dr x(t) = CyvieM? 4+ Cyvoe?t = [



7. Givet en kvadratisk matris A av typ n x n. Bevisa att foljande pastaenden ar ekvivalenta.

A~ existerar.
det A # 0.

rang A = n.

(a)
(b)
()

)

(d) Matrisekvationen Ax = b har entydig l6sning x.



