Tentamen
MVEO021 Linjir algebra I

140603 kl. 14.00 - 18.00

Examinator: Iulia Pop, Matematiska vetenskaper, Chalmers
Telefonvakt: Dawan Mustafa, telefon: 0703 088 304

Hjialpmedel: ordlistan fran kurswebbsidan, ej riaknedosa

For godként pa tentamen kréivs 25 podng pa tentamens forsta del (godkéintdelen). Bonuspoédng fran duggor 2013
raknas med, men maximal podng pa denna del ar 32.

For godként pa kursen skall ocksa Matlabmomentet vara godként.

For betyg 4 eller 5 kriavs dessutom 33 resp. 42 poing sammanlagt pa tentamens tva delar. Losningar laggs ut pa
kursens webbsida senast forsta vardagen efter tentamen. Tentan réttas och bedéms anonymt. Resultat meddelas
via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet. Granskning alla vardagar 9-13, MV:s exp.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga l6sningar.

2. Lat W vara underrummet till R* som ges av ekvationerna
r1+3x2 —drs+ 24 =0,
2x1 + 3xo — 4dxs — x4 = 0.

(i) Bestdm en bas for W och ortogonalisera den.

(ii) Bestdm vektorn i W som har minsta avstand till vektorn (3,1,—5,1) och berikna
ocksa detta avstand.

3. (i) Lat A vara en 4 x 6 matris. Ar matrisen A” A inverterbar? Motivera vil!

(ii) Los matrisekvationen

ATAX =BX +C
111 11
dirA=[2 0 1],B=|0 1 0|ochC=|11
2 00 11

4. (i) Ge ett exempel pa en 2 x 2 matris som INTE &r diagonaliserbar. Motivera vél!

(ii) Genom att anvinda diagonalisering, 16s féljande system av differentialekvationer

Il(t) = 2:(}1(t) +3:L‘2(t)
() = 2m(t) +a(t)

med begynnelsevillkoren z1(0) = 0, 22(0) = 1.

VAND!



Del 2: Overbetygsdelen

I allménhet kan inte podng pa dessa uppgifter riknas in for att na godkédntgransen. Normalt krivs for poédng pa
uppgift att man redovisat en fullstindig l6sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till

malet.

5. (i) Visa att varje mingd bestaende av fler vektorer &n som finns i en bas for ett vektorrum
ar linjért beroende och att antalet vektorer i en bas &r entydigt bestamt.

(ii) Lat U vara underrummet till Po som spinns upp av polynomen p; = 1 + 2t + t2,
po =14t p3=2+t—1t% py =1—2t—3t2. Bestim en bas for U och komplettera den till
en bas for Psy.

6. Betrakta avbildningen T : P — Py given av

T(a+ bt + ct?) = (a + 2¢) + 3bt + (2a + ¢)t2.

Bestdm en bas till Py sadan att matrisen till T relativt denna bas ar diagonal.

7. Visa foljande:

(i) Determinanten av en ortogonal matris &r £1 och en produkt av tva ortogonala matriser
ar ocksa ortogonal.

(i) Om A &r en ortogonal n x n matris, sa giller ||Ax|| = ||x|| for alla x € R™.

(iii) Lat A vara en ortogonal 3 x 3 matris med determinant 1. Visa att det(A — I) = 0.

Lycka till!
Tulia Pop
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

1 1 0
(a) Basen B for R? bestar av vektorernab; = | 4 |, be= | 5 |, b3 = | 2 |. Bestim (2p)
0 3 7
1
koordinatvektorn [v]p for v = 4
—1
L6sning:
S Tz T
(b) Ange baser for kolonnrummet och nollrummet av foljande matris (3p)
11 2 -2 1
25 1 0 0
00 0 -1 -1
1 4 -1 4 1
Losning:

VAND!



1 4 5

(c) For vilka reella a ligger vektorernavy = | 1 |, va=| 6 |,v3= a | isamma
2 1 —11
plan?
Loésning:
2 P

(d) En linjér avbildning F : R? — R? #r sadan att F(1,1) = (—1,1) och F(1,2) = (1,1).
Bestam matrisen for F' i standardbasen.

L6sning:

(e) Bestdm linjen i planet som dr bést anpassad, i minstakvradrat metodens mening, till
punkterna (—1,2), (0,3), (2,4), (3,5).

Losning:

(3p)

(3p)

(3p)



