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ankn 3583

MVEO021 Linjir algebra I

Tentan rittas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlimnade

papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkint pa tentan krdvs 25 poéng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspoidng fran Maple T. A.
rdknas in i podngen pa denna del, men hogsta mdjliga podng &r trots det alltid 32. For betyg 4 resp. 5 kravs
dessutom 33 resp. 42 podng sammanlagt pa tentamens tva delar.

Losningar ldggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfallet.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga l6sningar.

2. (a) Forklara vad som menas med en minstakvadratlosning till en ekvation Ax = b.

(b) Anpassa med minsta kvadrat metoden y = a + bt till foljande métdata

t|-2 -1 0 1
y|-1 0 23
(¢) Hur stort blev minstakvadratfelet?
1 1 2 1
. 0 1 1 2
3. Lat vi = 1lve=11 0= och u= 3
0 1 1 4

(a) Bestdm en ortogonal bas for W = Span{vi,va, v3}.
(b) Bestam ortogonalprojektionen av u pa W.

(c) Bestdm minsta avstandet mellan u och W.

4. Bestdm med hjilp av diagonalisering AF for alla heltal k > 0 da A = [ _1 4 _11 ] .



Del 2: Overbetygsdelen

I allménhet kan inte podng pa dessa uppgifter riknas in for att na godkéantgransen.

5. Avgor om foljande pastaenden &r sanna eller falska, samt motivera ditt svar.
(Réatt svar utan motivering ger inga poéng.)

(a) Om A &r en 3 x 3 matris sa dr det(3A4) = 3det(A).

(b) Om A &dr en diagonaliserbar n x n matris sa dr det(A) produkten av dess egenvirden
riaknad med multiplicitet.

(¢c) Om a och b &r vektorer i R” sa ér b - (a — Proj,a) = 0.

(d) Om A &r en m x n matris med m < n sa har Ax = 0 odndligt manga 16sningar.

6. Antag att A dr n x n matris. Bevisa att det(A) # 0 om och endast om A &r inverterbar.
Du behover inte visa att det(EA) = det(F) det(A) for elementéra matriser E.

7. (a) Forklara, med hjilp av ett variabelbyte, hur diagonalisering av en matris leder till
den allménna lésningen av ett system av linjéra differentialekvationer.

(b) Los foljande system av differentialekvationer

{x’l(t): 3r1(t) — 2mxo(t)
xh(t) = 2z1(t) + 3za(t)

med begynnelsevillkoren x1(0) = 0, 22(0) = 2. Anvénd vid behov komplexa tal for
beridkningarna, men skriv resultatet pa reell form.

Lycka till!
Thomas Bickdahl

(6p)

(3p)

(5p)



Anonym kod sid.nummer | Po&ng

MVEO021 Linjar algebra I =~ Varen 2016 1

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta l6sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

r + 2y — z = =2
(a) Finn alla l6sningar till ekvationssystemet ¢ —3z — y + 3z = 1 (3p)
r — 3y — z = 3
Losning:
S 7 1 PP
(b) Lat F : R? — R? vara en linjir avbildning i planet som motsvarar spegling i y = z.
Bestam standardmatrisen for avbildningen F'. (2p)
Losning:
SV AL o
0 1 1
(c) Matriserna A= | 1 —2 | och B = ar givna.
11 11
Los matrisekvationen XB — A = X. (3p)
Loésning:
SVATT L VAND!



1 001
. . 5 4 3 1
(d) Berikna determinanten 9 3 0 2
2 2 01
L&6sning:
VAT

(e) Bestam for vilka virden pa konstanten a som vektornu = | 2 | &r en linjairkombination

av vektorerna

1 2 -1
vi=|0], vy = 2 |, vy=| —4
2 -1 8

Loésning:

(3p)



