MVE025 (KMA F&Kf, 6 hp), MVE295 (KA TM, 7,5 hp)

Komplex matematisk analys for F2 & Kf2, HT 2011
Komplex analys for TM, HT 2011

Kurserna behandlar analytiska funktioner av en komplex variabel samt Laplace-
och z-transformer. De avser att ge kunskaper om den grundliggande teorin och om
viktiga tillaimpningsomraden som residykalkyl, stabilitetsfragor, den matematiska be-
handlingen av stromningar och filtteorins potentialproblem. Kursen MVE295 Kom-
plex analys TM innehaller dessutom ett fordjupningsmoment vars dmne viljs av stu-
denterna i samrad med examinator och som redovisas i form av skriftligt projekt.

Kurslitteratur:

Stephen D. Fisher, Complex Variables, Second Edition (CV);
K. Holmaker, Tillimpningar av komplex analys och Fourieranalys (KH);
Kompletterande material (KM, se kurshemsidan)— Ovningar; Singulariteter.

Forelidsare och examinator:
Bo berndtsson, tel. 772 3539, bob@chalmers.se
Ovningar och konsultationer:

Alla Gvningar &r i form av storgruppsdemonstrationer. For &vrigt forekommer
tillfallen, enligt sérskilt schema, da en assistent, Peter Helgesson, tel. 772 5324,
helgessp@chalmers.se, svarar pa studenters fragor.

Schema

Se lank fran kurshemsidan
Tentamen:

Tentamensskrivningen omfattar 4 timmar och innehéaller fem problemuppgifter (till-
sammans 35 p) samt tre teoriuppgifter (tillsammans 15 p). For “godkéind” krévs minst
20 p, for betyget 4 - minst 30p; f6r betyget 5 - minst 40p. Projektet pa MVE295 ut-
fors i grupper om tva studenter. Betygsskalan for projektet dr godkéind / underkénd.
Vid godkant projekt avgors betyget pa kursen MVE295 av tentamensbetyget.



Preliminir plan fér forelasningarna

Vecka Avsnitt i boken Moment
1 CV1-21.1,33,41, KH2  Komplexa tal; Analyticitet;
Harmoniska funktioner;
Moébiusavbildningar;
2 CV 1.5,22-231, KM Val av entydig gren;

Potensserier; Integration;
Cauchys sats och integralformel;

3 CV24-25 Taylorutvecklingar; Laurentserier;

4 CV 26-32 KH1, KM Maximumprincipen; Singulariteter;
Residykalkyl; Argumentprincipen;
Stabilitet;

5 CV34-341,41-44 Konforma avbildningar;
Randvardesproblem for PDE;

6 CV 5, KH Fourier-, Laplace- och z-transform;
Randvéardesproblem fér PDE;

7 KH 3 Bromwichintegralen.

Reserv; Repetition.

Demonstration pa foreldsningar / storgruppsévningar

Exemplen, som riknas pa foreldsningarna / storgruppsévningarna, tas i forsta hand
fran foljande lista:

CV 1: 1.1.1: 1; 1.2: 5, 21; 1.3: 10; 1.5: 16, 21(iv), 25; 1.6: 2, 16;

CV 2: 2.1: 15, 16, 18, 25; 2.3: 2 (med |z| = p), 4, 8; 2.4: 2, 6, 12; 2.5: 4, 6,
22cd, 23a direkt, 23c; 2.6: 2, 4, 5 (z® 4+ 1 i nimnaren), exempel 4 - stringent, 14, 24;

CV 3: 3.1: 2, 8, 15, 16, 17bc, 22; 3.2: (17); 3.3: 4e, Tac, 15, (19, 20); 3.5: 6;

OV 4: 4.1: lac, 6, 16; 4.3: 2, (4, 5,) 10; 4.4: (4,) 7, 8, 9;

CV 5 5.1: 1, 2, 4, 5; 5.2: (14, 15); 5.3: 2, 4, 6, 11, 13, 14; 5.4: 2, (3 delvis),
4;5.5: 2,4, 5,8, 11, 17.

Preliminir plan for storgruppsévningarna fredagar 13-15 (Iv 1-1v 6)

Vecka

1 Demonstration: CV 1.1: 4, 12, 15; 1.2: 19, 35, 36, (i man av tid 37, 38);
Demonstration: CV 1.5: 23; 2.1: 20d; 4.1: 1be, 2, 3, 12; 3.3: 4ad, ba, 7d;
Demonstration: CV 2.2: 3, 17, 18; 2.3: 7, 13, 14, 15, (i man av tid 21);
Demonstration: CV 2.4: 5, 10, 13, 17, 18, 20, 21; 2.5: 2, 7, 9, 12;
Demonstration: CV 2.6: 3, 8, 9, 17, 18;

Demonstration: CV 3.1: 7, 12, 14; 3.4: 15; 3.4.1: 2, 5; 3.5: 3,9, 13.
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Rekommenderade uppgifter for egen rikning

CV 1: 1.1: 3,5,19; 1.2: 1, 3,7, 9; 1.4: 15,17, 19; 1.5: 15, 17, 18, 19, 26; 1.6:
1,3,7,9;

CV 2: 2.1: 3, 11, 13, 17, 19, 20c; 2.2: 5, 19, 23; 2.3: 1, 3, 5, 11; 2.4: 1, 3, 9,
11, (23,) 27; 2.5: 1, 3, 5, 13, 16, 23b (direkt); 2.6: 1, 5, 7, 11, (13, 20,) 23;

CV 3: 3.1: 1, 3, 13, 21; 3.2: 5, (9,) 11; 3.3: 4bc, 5bee, (11,) 16; (3.4: 6, 11;)
3.4.1: 1; 3.5: 4, §;

CV 4: 4.1: 1d, (4, 5, 8, 9); 4.3: (15); 4.4: (1, 3,) 11;

CV 5: 5.1: 3,9, (16); 5.3: 1, 3,5, 9, 16; 5.4: 1, (5); 5.5: 1, 3, 9, 13, 19.

Examination:

Minst 10 av teoriuppgifternas 15 p hamtas fran nedanstaende lista:

Uppskattningar for kurvintegraler, CV 1.6, s. 61-62
Cauchy-Riemanns ekvationer (NV for analyticitet), CV 2.1, Theorem 1
Cauchy-Riemanns ekvationer (TV for analyticitet), CV 2.1, Theorem 3
Cauchys sats, CV 2.3, Theorem 1 (CV 2.3.1, Theorem 1)
Moreras sats, CV 2.4, Theorem 2

Cauchys integralformel, CV 2.3, Theorem 4

Liouvilles sats, CV 2.4, Theorem 3

Satsen om Taylorutveckling, CV 2.4, Theorem 1

9. Satsen om Laurentutveckling, CV 2.5, s. 141-143

10. Satsen om en analytisk funktions nollstillen, CV 3.1, s. 171-172
11. Karakterisering av hdavbar singularitet, KM

12. Karakterisering av pol, KM

13. Karakterisering av vésentlig singularitet, KM

14. Argumentprincipen, CV 3.1, Theorem 1,2

15. Rouchés sats, CV 3.1, Theorem 3

16. Algebrans fundamentalsats, CV 3.1, Theorem 4

17. Satsen om konforma avbildningar, CV 3.4, s. 209-210

18. Laplacetransform av derivator, CV 5.3, s. 348, (4)

19. z-transform av faltning, CV 5.5, s. 367

20. Theorem on Shifting (z-transform), CV 5.5, s. 369

21. Maximumprincipen, CV 3.2, Theorem 1 & Corollary 1

22. Schwarz lemma, CV 3.2, Theorem 2

23. Sats 3.2, KH, s. 16

NSOt W=

Tillatna tentamenshjilpmedel &r endast de formelblad (tabeller for Fourier-, La-
place- och z-transform) som delas ut pa foreldsningarna samt vid tentamenstillfillet.

Projektforslag:
Se kurshemsidan for MVE295 liasaret 10/11.



