Tenta i MVE(025/MVE295, Komplex (matematisk) analys, F2 och
TM2/Kf2

2017 08 25, 14.00-18.00

Hjédlpmedel: Formelblad som delas ut av tentamensvakterna
Telefonvakt: Zuzana Nedelkova, 031-7725325

Betygsgrinser: 1-19 (U), 20-29 (3), 30-39 (4), 40-50 (5)

1. Los med hjilp av Laplacetransform begynnelseviardesproblemet
u” (t) + 3u/(t) + 2u(t) = sint, t>0,
med begynnelsevillkor «(0) = 1 och u/(0) = 0. (7p)

2. Bestim antalet nollstillen till polynomet p(z) := 2° — 32% + 3z — 1 i omradena:

a) D(0,2) :={z: 2] <2}, (3p)
b) det vénstra halvplanet {z : Re z < 0}. (4p)

3. Anvind residykalkyl for att beridkna integralen

/°° cos 2T d
——dx.
0 zt+222+1
(7p)

4. Lat K vara kvadraten med horn i punkterna {2 — ¢, —2 — 4,4, —3i}. Bestdm bilden av K under

avbildningen
1
1@)=r—y
(7p)
5. Lat
e—Z
J(2) = z(cos(z) — 1)°

a) Vilken ordning har f:s pol i punkten 0? (1p)

b) Bestéim de fyra forsta nollskilda termerna i f:s Laurentserie giltig i omradet {z : 0 < |z] <
2r}. (5p)

¢) Bestdm integralen
/ f(z)dz.
|z|=1

6. Formulera och bevisa Liouvilles sats. (5p)

(1p)

7. Visa att om en komplex funktion f(z) := wu(z) + iv(z) har kontinuerliga partiella derivator och
dessa uppfyller Cauchy-Riemanns ekvationer sa dr funktionen holomorf. (5p)

8. Lat f och g vara hela funktioner (dvs holomorfa i hela C) sadana att | f| = |g| pa C(0,1) := {2 :
|z| = 1} samt | f| < |g| < 2|f| pa D(0,2). Visa att det finns ett tal @ € C sadant att f = ag pa
hela C.

(5p)

Lycka till!
David



