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1. Skriv real- och imaginärdel av funktionen

f(z) :=
ez

z

som funktioner av x och y (z = x+iy), och använd sedan satsen om Cauchy-Riemanns ekvationer
för att visa att f(z) är holomorf i C \ {0}. (7p)

2. (a) Beräkna med hjälp av residykalkyl Fouriertransformen av

f(x) :=
1

(x2 + 2)(x2 + 4)2
.

(5p)
(b) Använd resultatet i (a) för att bestämma integralen∫ ∞

−∞

sin 3x

(x2 + 2)(x2 + 4)2
dx.

(2p)

3. Hitta antalet nollställen till polynomet 2z4 − 4z − 1 i området {z : Re(z) > 0, |z − 3| > 1}. (7p)

4. Bestäm bilden av området {z : Re(z) > 0, |z| < 1} under avbildningen

f(z) :=
Log(z)− iπ/2
Log(z) + iπ/2

.

(Tips: använd att f(z) =M(z) ◦ Log(z) där M(z) = z−iπ/2
z+iπ/2 .) (7p)

5. Antag att Laurentserien

f(z) :=
∞∑

k=−∞
ak(z − 2)k

konvergerar i annulusen {z : 0 < |z − 2| < 2}. Bestäm de två integralerna

(a) ∫
|z−2|=1

f(z)Log(z)dz,

(5p)
(b) ∫

|z−1|=1/2
f(z)Log(z)dz.

(2p)

6. Formulera och bevisa triangelolikheten för kurvintegraler av komplexa funktioner. (5p)

7. Formulera och bevisa satsen om Taylorutveckling av holomorfa funktioner. (5p)

8. Visa att den harmoniska funktionen ln(
√
x2 + y2) inte har något harmoniskt konjugat i området

{z : 1 < |z| < 2}. (5p)

Lycka till!
David


