Kapitel 1

I:(@Q7—1

(b) 3 + 3i

(c) —11 — 24

@5

(e) =2+ 3i

2: (@) Re((z — a)/ (2 + @) = (|2* — a®)/(|z]* + a® + 2aRe(2)),

Im((z — a)/(z + a)) = (2alm(z2))/(]2|? + a® + 2aRe(2))

(b) 19/25 — (8/25)i

©1

(d1lomn =4k, k€ Z,iomn=4k+1,k € Z,—1omn =4k+2,k € Z,-iomn = 4k+3,k € Z
3: (@) Vb, —2—i

(b) 5v/5,5 — 10i

(©) /(10/11), (3/11)(v2 — 1) + (i/11)(vV2 + 9)

(d) 8,8

4: (a) 2¢"/2

(b) v2e'm/4

(c) 2\/§ei57r/6

(d) ei37r/2

5

(g) \/gefiarctan(l/\/g)

(h) (4/9)e’™

5:(a) =1 —1

(b) 344

(c)—1

(d) 2

6: (a) cos(In(2)) + isin(In(2)) = ()

(b) 5i = 5e'™/?

(©)ei=c¢- eim/2

(d) /2 cos(m/4 + @) + ie?V/2sin(n /4 + ¢) = e/2ei(T/4H0)

8:(a) z = +bi

(b) z = (1/2)(—1 +£ 34)
(© (1/5)(~2 £ )

(d) z = (1/2)(1 £3)
(e)z=0,2
9:z=¢"/*—1ochz=¢
11: (a) z = e*7/3 k= 0,1,...,5

(b) z = 2e!hHN)7T/4 | —0.1,2,3

(c) /3e!CRD7/6 1 — 0. 1,...,5

(d) z = €2™k/3 | = 0,1,2 och z = /22k7/3 | = 0,1, 2
23: (b) en sluten cirkelskiva med centrum i 1 — ¢ och radie 2
(d) en ellips som gar genom punkterna 4+/5/2, 4-3i /2
(f) en cirkel med centrum i —5/3 och radie 4/3

(g) en hyperbola som gar genom punkterna —1, 1

27: (a) Oppen, begridnsad och sammanhéngande

(b) 6ppen, inte begrinsad, sammanhéngande

i5T/5 _ 1



(c) Oppen, begriansad och sammanhéngande
(d) sluten, begrinsad och sammanhéngande
(e) Oppen, begridnsad och sammanhéngande
29: (b) {z:|z| < 1}

©{z:|z| = 1JU[-2,-1)U{2)

(d) {2}

Kapitel 2

14: T'(2) = (gi:g)%, ingenstans noll.

17: (a) komplex deriverbar och holomorf i C med komplex derivata —e%e~%

(b) ingenstans komplext deriverbar eller holomorf

(c) komplext deriverbar pé linjen {z + iy € C : © = y} med komplex derivata 2z, ingenstans
holomorf

(d) ingenstans komplext deriverbar eller holomorf

(e) komplext deriverbar och holomorf i C med derivata — sin(x) cosh(y) — ¢ cos(x) sinh(y)
(f) ingenstans komplext deriverbar eller holomorf

(g) komplext deriverbar i nollan med derivata 0, ingenstans holomorf

(h) komplext deriverbar i nollan med derivata 0, ingenstans holomorf

(i) komplext deriverbar i punkten {i} med derivata i, ingenstans holomorf

(j) komplex deriverbar och holomorf i C med derivata 2y — 2z

(k) komplext deriverbar i nollan med derivata 0, ingenstans holomorf

(1) komplext deriverbar i nollan med derivata 0, ingenstans holomorf

24: (a) v = 2zy
(b) v = cos(x) sinh(y)
©v=4dzy+vy

(d)v=—y/(@* + )
25: nej, men /(2% + y?) dr harmonisk i C \ {0}, nej, 22 /(2% + y?) #r inte harmonisk

Kapitel 3

14: (@) (—2+1)/(z —3)

® (I+d)z—1+14)/(2—2)

©) (z+1)/(iz+1)

15: En mojlig 16sning dr (iz —¢)/(z — 1 — )
16: (224 1)/z+2

17: (a) det nedre halvplanet

() {w : Im(w) < 0, |w| < 1}

(©){w :Re(w) < 1,|w—1/2| > 1/2}
20: (—1+£+/3)/2

21: () 1/(1 — 2)

(b) (14 2i)z —1)/(z — 1 + 2i)

© (1 +1)/v2)z

33: (@) {w: |w| =1}

(b) {w: |w| = e}
©{w:1< |w| <e}



39: C\ ((—o0,—1] U[1,00))

41: (a) —1

(b) e™

(c) e~ /2

(d) cos((e™! —e)/2) —isin((e”! —€)/2)
(e) 3+ 41

(f) v/2 cos(m/8) + iv/2sin(n/8)

(®) V3(1—1)

(h) -1

45: (a) z = 1 (b) Ingen 16sning

Kapitel 4

1: (a) 6

()4

5: (a) 871

©0

6: (b) mi, —m, 0, 271

8:(c)e* —1

(e) (17 +1n(40/17)) /2 + i(arctan(1/3) + arctan(1/4) — )
26: 0 for r < |a|, 2mi for r > |a|

29: 27//3

33: 0fAGr0 <r < 1, —mwfor 1 < r < 3,0 forr > 3
34: 0 forr =1, —mi/3 forr =3,0forr =5

36: (a) 27

(b)0

(c) —2mi/3

(d) 27i/3(e3 — 1)

Kapitel 5

1: (a) 271

(b) —2m¢

(c) 4mi

(d)o0

3: (@0

(b) 27

(©)0

(d) me

(e)0

0

(g) 2mi(v/2sinh(1/v/2) — cosh(1/v/2))

(h) —27i/17 4: 27ie” om |w| < 3, 0 om |w| > 3
9: Vilken som helst enkelt sammmanhingande méingd som ej innehéler origo, t ex C \ (—o0, 0]

18: 7/v/2



Kapitel 6

4: (b) —ie?
8: nej

Kapitel 7

250 (a) Yol o(—4)*2"
®) Y70 g
(C) Zzo ) kzkl Zk
26: (a) Zk 0 Qk 1 z2k
(DI 2k , )" Ak
k 1
(C) Zk 1 (2;) D! Z2k+1
k—192k—1
(@ Y32, S
28: (a) Y22 o(—=1)*(z — 1)*, konvergensradie 1
(b) D252y (_1,):71 (z — 1)*, konvergensradie 1
33:(b) 1
(©1
(e) oo
(@ 1/4
34: (a) 262
© 755

Kapitel 8

1: (b) konvergerar absolut pa A := {z € C : |z — 3| > 1}, konvergerar likformigt pd kompakta
delmingder K C A,tex {z € C:r <|z—3| < R}dirl<r <R

3 S (C )2k + 1) (= — )P

5:()1/2—1/2(2 — 1)+ 1/4(z = 1)2 + O((2 — 1)?)

(b)1/2 — (1/4)z + O(23)

(©) 1+ (1/2)z — (1/8)2% + O(23)

(d) e 11+ 2i(z—i) — (2 —)2) + O((z — i)3)

17: En Laurentserie ges av av Y, <(—2)%(2z — 1)7*~2, konvergenti {z € C: |z — 1| > 2}
19: Laurentserien ges av —3/(z + 1) + 1 vilken konvergerari C \ {—1}

20: c4 =0,c.3=0,cc0=1,c-1 =0,c0 =1/3,¢1 =0,¢0 = 1/15,¢3 = 0,¢4 = 2/189
21: 2+ 23/3 4+ 225 /15 + 1727 /315 + O(2°), konvergensradien ir 7/2

22: (a) Y0 ak 2k /K

(c) Y200 2F/2 cos(km /4) 2 /!

250 () L5 ()M 2"f/( (k+1)!)

26: 1+ 1z2+24z + ..

28: (a) 1

(b) 3



(c)4

29: (a) %, multiplicitet 4

(b) km, k € Z, multiplicitet 2

(¢) (2k + 1)im, k € Z, multiplicitet 1

(d) 0, multiplicitet 3, och /2 + k7, multiplicitet 1

32:i A(0,1,1): e = 1+ (=1)* /28 for k > 0, ¢, = 0 for k < 0
iA4(0,1,2): ¢p = (—=1)F/2" fork >0, ¢, = —1fork <0

i A(0,2,00) cp =0fork >0, ¢, = —1— (—1)F /2" for k < 0
38: svaret beror pa kurvan

Kapitel 9

2: (a) 1,7, —17 av ordning 4, 3, 3
(b) km, k € Z \ {0}, ordning 1, (0 &r hévbar sing.)
(c) 0, ordning 4

(d) 2kmi, k € Z, ordning 1

(e) 2kmi, k € Z \ {0}, ordning 1
5: (a) 271

(b) 27 /4

(c) —2mi /17

(d) i /3

(e) 2ms

®O0

7: (d) —e

8: (d) 7i/3

15: 7/2

17: me=1/Y25in(1/v/2) /4

18: (f(a) — f(b))/(a—b)

21: (@) 0

(b) 1

©3

Residy

sid 8 nr 2: 27/3



