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1. Med hjälp av utveckling i Fourier-Bessel serie hitta en lösning u(r, θ, t) av
randvärdeproblem för värmeekvationen

ut = ∆u

i cirkelskivan r < 1 med randvillkoret u(1, θ, 0) = sin(2θ) och begynnel-

sevillkoret u(r, θ, 0) = 0. Led: Efter förberdelsesteget sök lösningen som

s(r, t) sin(2θ) och använd Fouriermetoden till ekvationen för s(r, t).

2. Formulera satsen om den bästa approximationen. Hitta C0, C1, C2 så att

integralen
∫ 1
0 |e

3x − C0 − C1e
x − C2e

2x|2dx minimeras. OBS!! Glöm inte

om Gram-Schmidt!!

3. Utveckla i en komplex Fourier serie på intervallet (−π, π) funktionen

f(θ) = 0, θ < 0, f(θ) = θ2, θ ≥ 0. Vilken Fourierserie får man vid in-

tegrering av den serien? Hitta summan av kvadrater av absolutvärden av

koe�cienter i integrerade serien?

4. Lös med hjälp av utvecklingen i Fourier serie i egenfunktioner av ett pas-

sande Sturm-Liouville problem vågekvationen

utt = uxx + 3ux, 0 < x < 1, t > 0

med randvillkoren u(0, t) = 0, u(1, t) = 1 och begynnelsevillkoren u(x, 0) =
0, ut(x, 0) = 0. (Tips: skriv uxx + 3ux som e−3x(e3xux)x för att få S-L

problemet och bestäma viktfunktionen.)

5. Låt f(x) = (x2 +1)−1eix +2x−1 sin(2x). Hitta med hjälp av Fouriertrans-

form
∫∞
−∞ |f(x)|2dx,

∫∞
−∞ f(x)e−5ixdx.

6. Bestäm en lösning y(x) med perioden 5 av ekvationen y′′−y′+3y = f(x)
där f(x) = 0, 0 < x < 1, f(x) = ex, 1 ≤ x ≤ 5 och f(x) är periodisk med

perioden 5.

ALTERNATIVT FÖR TMA132Hitta en harmonisk funktion i halvban-

det x > 1, 0 < y < 1, med randvärdena u(1, y) = 0, u(x, 0) = 2, 1 < x <
4;u(x, 0) = 4, x > 4;u(x, 1) = −1.

7. Berätta så mycket du kan om linjära dynamiska system, deras egenskaper,

karakteristiker och Fouriertransformationsbaserade analysmetoder. Ge ex-

empel.

8. Ge de�nition av Legendrepolynomer, formulera huvudegenskaper, beskriv

var de används, och bevisa ortogonalitet.

ALTERNATIVT FÖR TMA132Konformavbildningar och ström. Nivåkur-

vor.

Varje uppgift kan ge max. 8 p. Skrivningen beräknas färdigrättas måndagen,
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