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TMA132 Fourieranalys F2/Kf2, 5 poing

OBS! Ange namn, personnummer samt linje och inskrivningsar.

1. Lat fuktionen f definieras av

2
f() = /0 €7 (14 €) de.

Beridkna
@ [ Pl 0 [ feos@d. @)
2. Lés begynnelseviardesproblemet
Ugg + Uyy = Y, z >0, 0<y<1,
u(z,0) = u(z,1) =0, x>0,
u(0,y) =y —v°, 0<y<1,
u  begransad d& z — oo. (6p)

3. Funktionen f(#) ar 2w-periodisk, och f(6) = |0| for —m < 6 < 7. Utveckla
f 1 komplex Fourierserie. Bestdm sedan en 27-periodisk 16sning till ekva-
tionen

y' +2y=f. (6p)
4. Definiera for k € Z funktionen uy pa R genom uy(z) = ¢ % om z €

(—m,m), ug(x) = 0 annars. Lat sedan g (€) vara Fouriertransformen av
uy. Berdkna

>l (©)*. (6p)

k=—00

Ledning: Uppfatta x(€) som Fourierkoefficienter av en viss funktion.

5. Los Laplaces ekvation Au =01 omradet 0 < 8 < 7/2, 1 < r < a (poldra
koordinater i planet), med randvillkoren

u(1,0) = u(a,d) =0, 0<0<7/2,
u(r,0) =0, 1<r<a,
u(r,7/2) =c, l1<r<a. (6p)

6. En lang, réat cirkular cylinder ar delad pa léngden i tva halvor an ledande
material isolerade fran randen. Den ena halvan &r jordad och den an-
dra halls vid den konstanta potentialen ®;. Bestidm potentialen ®(z,y)
i en godtycklig punkt (z,y) inuti cylindern. Bestdm de ekvipotentiala

kurvorna. (6p)
7. Visa att
> n T 1
Z In(z)2" = exp[g (z — ;)], Ve, Vz#£0. (7p)
n=—oo
8. Hirled differentialekvationen fér Legendrepolynomen. (7p)
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