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1. Funktionenf (¢) harFouriertransformen

2oy wh(w)
flw) = m,
daré(w) arHeavisidesstegfunktion. Berakna[ > f(t)e~ ! sgnt dt. (7p)
2. Los problemet
Pu  %u
WJ’a_y?_O’ 0<z<a, 0<y<h,
u(0,y) =0, u(a,y) =0,
u(z,0) = u(z,b) = z(a — x). (8p)

3. Ettringformigt membramna < r < b, dara > 0 (poléarakoordinater)haryttre randenr = b fixerad,
medandeninre randernr = a vibrerarmedvinkelfrekvensenuv. Membranetsibrationerbeskris av
ekvationerna

w510, Ou

— =c"——(r— b, t

52 = ¢ TBT(TBT)’ a<r<b, t>0,

u(a,t) =sinwt, u(b,t) =0.
Bestamdenstationarasvangningsrorelsemnvs. enlosningpaformenu(r, t) = v(r) sin wt. Forvilka
w finnsensadanosning? (7p)

4. Bestamenl6sningtill problemet
o o
ox?2 = 0y?
’U,((E,O) =

=0, —oo<zr<oo,y>0,

T
22 -2z +5
Losningenanges slutenform (utankvarvarandentegraler). (7p)

5. Los Poissonsekvation V2u = sin@ i halvcirkeln r < 1, 0 < # < = (polarakoordinater)med
randvillkorenu = cos§ dar = 1 ochu = 0da# = 0 ochf = 7. Ledning: Ansattlésningenpa
formenu(r,0) = f(r)sin@ + v(r, #), dar f(r) arettlampligtandragradspolymo. (7p)

6. Antagatt f ar2w-periodiskochstyckvisglatt. VisaattdentrigonometriskaFourierseriengartialsum-
mor konvergeramot (@) i varjepunktf dér f &rkontinuerlig. Eventuellahjalpsatsebor formuleras
menbehder inte bevisas. (7p)

7. Formelne2r=—=" — > H“n—(!‘”)z” harfor fixt « bevisatsmedhjélp av Taylorutvecklingi variabeln
z. Visaatt dettaocksdkan sessomen utveckling av funktionene2zz—=" (i variabelnz, for fixt z) i
Fourierseriem.a.p.ortogonalsystemetH, (z)}5°,. Visam.a.o.genomen direkt rakningatt Fouri-

erkoefiicienternatill ¢2e7—#* érzn—f. Detracler attantaatt z arreell. (7p)
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