MatematiskanstitutionenCTH/GU
Tentamerni TMA131 Fourieranalys for F2/Kf2 den20/81998,kl. 8.45-12.45.

Hjalpmedel:Beta,StandardMath. Tables.Typgodkanddknedosa.
Telefon:RobertBohlin, ankn.5334.
Obs! Ange namn,personnummesamtlinje ochinskrivningsar

1. Funktionenf (z) ar2w-periodisk,ochdetgéalleratt
1-2 1z1<a
) = a’ =
f=) {0, a<lz|<m,

dara arenkonstant) < a < 7. Utveckla f(z) i trigonometriskFourierserie. Anvandresultatetfor
attberakna

> sin? 2 > sint 2
2 2
> — och )~ = (7p)
n=1 n=1
2. Los problemet
ou 0%u
ey Bt 1
5 ka;ﬁ’ O0<z<l, t>0,
u(0,t) =0, wug(l,t) =2,
u(z,0) =z — 1. (8p)

3. Denstyckvisglattafunktionenf(x) harFouriertransformen

1 T
f({) = / ¢ _cos ¢xdz.

1 1 + .’I)2
Ange f (z) ochberaknaf°_ f(€) cos ¢ dé. (7p)
4. Bestamenltsningtill problemet
0%u Oou Ou
xw+(1—x)%—a, 0<z<oo,t>0,

u(z,t) begransadldz — 07,
u(z,0) = e "

Ledning:Laguerrepolynomeii, () satisfieradifferentialekationen zy"” + (1 — z)y’ + ny = 0. Gor
enlamplig ansats. (7p)

5. Los ekvationenV2u + k?u = 0 i halvcirkelnr < 1,0 < 6 < « (daru = u(r,0), r och@ ar
polarakoordinateroch k &r en given positv konstant)medrandvillkorenu(r,0) = u(r,7) = 0 och
u(1,0) = sin? §. Forattenlosningskall finnas,mastek uppfyllaettvisstvillk or. Vilket? (7p)

6. Lat {p, }$° varaenortonormalmangd L?(a, b). Visaattfoljandevillk or ar ekvivalenta:
(@Om(f,,) = 0forallan, sdar f = 0.
(b) Forvarje f € L?(a,b) &r f = 3o, (f, ¢n)pn medkorvergensi norm.
(c) Forvarje f € L*(a,b) galler||f|* = 327, |{f, ¢n)|*.
Satserom bastaapproximationi L2(a, b) (projektionssatserfar ansekand. (7p)

7. L&tay, = N L a, W, darW = e27/N m = 0,..., N1, varadendiskretaFouriertransformen
& an,n=0,...,N — 1. Visaatta, = & SN0 a,W"™. (7p)
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sinn. Villkor: J,, (k) # 0 fér uddan



