Sats om approximation. Lt 1, vara ett ortonormerade system i L? (mdojligtvis,
med vikt) och ¢ € L?. Dd den bista approximation i normen av funktionen f

med Zf[ bnn ges i fall ndr koefficienterna b, dr lika med Fourier koefficienterna
cn =< f, 0y > av f med avseende pa .

Bevis. Betecknar g = f — Zi\] Cnn. Det giller att om k < N, sa < g, ¢, >=10. 1
verklighet,

<f_z<f7¢n>wn7¢k >=< fv¢k:>_z<f7wn ><wn7¢k >=
<f,wl€>_<f71/)k ><¢k7¢k >= 0.

Nu beréiknar vi ||f — 321 bnton|[2, Vi har
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Multiplicerar ihap och anvander < g,, >= 0. Vi kommer till
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I (*), i hoger leden, beror forsta termen inte pa koefficienter b,. Sa, for att
minimera (*) maste vi minimera andra termen till hoger. Det minsta vardet till
den termen ar 0, nar alla b,, = ¢,



