Matematik CTH&GU

Tentamen i flervariabelanalys F1/TM1 (MVE035) och reell matematisk analys F, delB

(TMA975), 2010-03-11, kl. 8.30-12.30i M

Hjidlpmedel: Inga, ej heller riknedosa,

Telefon: Ragnar Freij, tel. 0703 — 088304

OBS: Tentan réttas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden pa samtliga inldmnade papper.
Fyll i omslaget ordentligt.

1. L&t f(x,y)=x"+y’ =3xy.

a) Ange en ekvation for tangentplanet till ytan z = f'(x,y) i punkten (1,2,3). (4p)
b) I vilken riktning vixer f (x,y) mest i punkten (1,2)? (2p)
¢) Motivera varfor nivdkurvan f(x,y) =3 lokalt kring (1,2) &r en funktionskurva

y=h(x) ochberikna A'(1). (4p)
d) Bestidm alla stationéra punkter till f och deras karaktir. (6p)

2. Lat £(0,0)=0 och f(x, y):M for (x,y)#

a) Visa att f ar differentierbar 1 origo. (4p)
b) Berikna den totala massan av kroppen
K :{(xayaZ)DR3 .x2 +y2 <LT 0<Z<1_f(xay)}
dé dess densitet ar p(x,y,z =3/x* (6p)
3. Lat v(x,y,z) = (z—y, Jx, y—\/;), Q :{(x,y,z) OR?: x> 0} och
Yir=r(u,v) =(u2, u+vi,u —v), (u,v)OD Z{(u,v) OR*:0su<2,-1<vs 1} )
a) Beridkna areaelementet pa ytan ¥ m.a.p. den givna parametriseringen och
ange arean av Y som en dubbelintegral 6ver D (du skall inte berdkna denna integral). (3p)
b) Har v en potential i 27? 2p)
c¢) Har v en vektorpotential 1 27? (2p)
d) Berdkna flodet av v genom ytan Y iriktningen r, Xr, . (6p)
4. Lat E = ( Zet 2) (det elektrostatiska faltet kring z-axeln).
Vilka virden antar fltstyrkan | E| pa ellipsen (x+y)* +y> =102 (7p)
5. Formulera och bevisa en sats om derivering av en sammansatt funktion 1 (x(¢),y(¢)). (7p)
6. Visaatt om JF:R’ - R’ ir C'och virvelfritt i en 6ppen, enkelt ssmmanhingande mingd
QOR’ sd ir J- IF+ dr oberoende av vigeni 2. (7p)

Betygsgranser:  24p —35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget 4, 48p eller mer ger betyget 5 BB



