Matematik CTH&GU

Tentamen i flervariabelanalys F1/TM1 (MVE035) och reell matematisk analys F, delB

(TMA975), 2010-08-24, kl. 8.30-12.30i V

Hjidlpmedel: Inga, ej heller riknedosa,

Telefon: Peter Lindroth, tel. 0703 — 088304

OBS: Tentan réttas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden pa samtliga inldmnade papper.
Fyll i omslaget ordentligt.

1. Lat F(x,y,z) =x" + yz +xsin(71y).
a) Ange en ekvation for tangentplanet till nivaytan F(x,y,z) =3 i punkten (1,1,2). (4p)
b) Ar nivdytan F(x,y,z)=3 lokalt kring (1,1,2) en funktionsyta z = f(x,y)? (2p)

2. Los differentialekvationen (DE) cosh(x) £, = ysinh(x) f, =2ycosh® (x).
[Ledning: infor nya koordinater u =x och v =en karakteristisk koordinat till (DE) ]. (7p)

3. Beriikna volymen av den kropp K O R’ som ges av olikheterna

x4—4SyS2—x2,OSz£3—x2. (7p)
2( 2 2\4 2 2\7
4. Finns det a OR sd att F(x,y) = (y b :y ) )= UGRED J dr konservativt i
X X
halvplanet x >0? Om ja, bestim for detta (dessa) @ en potential till ' 1 x>0. (7p)

5. Lat A(x,y,z) :(x2 -y’ cos(z), y* +x’ cos(z), (x2 —yz)cos(z))
och Y:2x* +2y* +3(z-3)" =32,220.

a) Har A en potential i R*? Har A en vektorpotential i R*? (4p)
b) Berikna flodet av rot A genom Y i riktning bort fran origo
b1) med hjilp av Gauss sats ~ b2) med hjdlp av Stokes sats.  (4p var) (8p)

6. Vilka virden antar f(x,y)= \/(x —1)* +y? +\/(x—3)2 +y? pacirkeln (x=2)* +1y? =32 (7p)
7. Visaattom f:R* — R dr C'ien 6ppen mingd ©Q O R* sa dr f differentierbari Q. (7p)

8. Visaattom JF:R” — R" ir C'ien 6ppen, bagvis sammanhingande mingd Q2 OR” och

j I+ dr &roberoende av vigeni Q2 sa har JF en potential 1 2 (2 <m[] N) . (7p)
C

Betygsgranser:  24p —35p ger betyget 3,  36p —47p ger betyget 4, 48p eller mer ger betyget 5 BB



