Tentamen i Flervariabelanalys F/TM, MVE035
2011 03 17 kl. 8.30-12.30.

Hjalpmedel: Inga, ej raknedosa.

Telefon: Urban Larsson, tel 070-3088304

For godként kridvs minst 24 poédng.

Betyg 3: 24-35 poing, betyg 4: 36-47 poing, betyg 5: 48 poing eller mera. Bonuspoing fran 2011 ingar.
Losningar samt uppgifter om granskning av rittade tentor kommer pa kursens hemsida:
http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/mve(035/1011

Skriv program och inskrivningsar pa omslaget, skriv personliga koden pa samtliga inlimnade papper.

1. (a) Bestim tangentplanet till ytan z = 4 4 22%y — y3 i punkten (—1,1,5).
(b) Vilken typ av stationér punkt har funktionen
f(z,y) =2+ 22 + 4oy + y? + 5z?y — 32> i origo? Motivera!

(¢) Ytan coszxsiny cos z + sinx cosysin z + cosx cosy cos z = 1 definierar en av
variablerna som en funktion av de tva andra lokalt kring origo. Vilken av dem &r
funktion av de andra? Motivera!

(d) Visa att kraftfiltet F'(z,y,2) = (ysinyz, 1 + zsinyz + zyz cos yz, 2y cos yz)
har en potential och berikna det arbete F utrittar pa en partikel som forflyttas
lings en rit linje frn (1, 7, 3) till (3,1, 7).

2. Beriikna massan av kroppen K = {(z,7,2) : 2> + 9y + 22 <2, y > 0, z > 0} vars
z

densitet ges av funktionen p(z,y, 2)

T 1t a2+ g2+ 22

e

(a) Beriikna kurvintegralen / (Y — y)dx + (e*TY — 1)dy, dir v ér den halvcirkel

~
som gar genom forsta kvadranten fran origo till punkten (1,0).

(b) Anvind Stokes sats for att berﬁkna/ F . dr, dir F(x,y,2) = (2%, “3—3, xy) och
C

dir C ir skirningskurvan mellan cylindern 22 + 32 = 1 och ytan z = y? — 22

orienterad moturs sedd “uppifran”.

4. Temperaturen i omradet D = {(x,y, z) : 42 + y? + 422 < 16} ges av funktionen
T(z,y,2) = 822 + 4yz — 162 + 50. I vilken punkt i omrédet D &r temperaturen ligst?

5. Tva rita cirkuldra cylindrar har bada radien 1. Cylindrarnas axlar skir varandra under
rit vinkel.

(a) Berikna volymen av snittet mellan cylindrarna.

(b) Beridkna arean av den yta som begréinsar cylindrarnas snitt.
6. Bevisa att varje reellvird C'-funktion av tva variabler ir differentierbar.

7. (a) Formulera Gauss sats.
(b) Hirled formeln

///D(Vf‘Vg—i—ng) d:cdydz—/anVg‘NdS

under foljande forutsittningar: f och g dr C?-funktioner, D, 9D och N ir som i
Gauss sats. Symbolen A star for Laplaceoperatorn V - V.
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