Tentamen i Flervariabelanalys F/TM, MVE035

2012 01 11 kl. 8.30-12.30.

Hjalpmedel: Inga, ej raknedosa.

Telefon: Fredrik Lindgren tel 0703-088304

For godként krdvs minst 24 poédng.

Betyg 3: 24-35 poing, betyg 4: 36-47 poing, betyg 5: 48 poiing eller mera. Bonuspoing fran 2011 ingar.
Losningar kommer pa kursens hemsida:
http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/mve035/1011

Skriv program och inskrivningsar pa omslaget, skriv personliga koden pa samtliga inlimnade papper.

1. (a) Funktionen f(z,y) = 23 4+ y> — 9y har en stationir punkt (3, 3).
Avgor om detta dr ett lokalt maximum, ett lokalt minimum eller en sadelpunkt.

(b) Bestim en potential till vektorfiltet F'(x,y, z) = ((1 + z)e* Y, ze* Y + 2y, —22).

(c) Ange ett koordinatbyte (s,t) = (f(x,y), g(z,y)) som transformerar uttrycket
xul, + 2yu; till ett som bara innehéller den ena av de partiella derivatorna med
avseende pa s respektive ¢, och ange det nya uttrycket.

2. Berikna / / xe® Y dxdy dir D ir fyrhorningen med horn i punkterna

D
(0,0), (2,1), (1,2) och (—1,1). Anvénd ett lampligt variabelbyte!

3. (a) Berikna det arbete som det plana kraftfiltet F'(x,y) = (22 + e* 1Y, 22 + e¥1Y)
utriittar pa en partikel som forflyttas fran (1, 0) till (0, 1) ldngs enhetscirkeln i
forsta kvadranten.

(b) Berikna / u - dr diru = (y, 2z — z,3x + 2y) och C ir den cirkel i planet

C
z = x som har medelpunkt i origo, radie 1 och genomlops ett varv i en sddan
riktning att x-koordinaten avtar da punkten (0, 1, 0) passeras.

4. Ett vitskeflode beskrivs av hastighetsvektorn F(z,y, z) = (z2% — yz, 2% — 22, y> + 2°).

Berikna vitskeflodet (volym per tidsenhet) av féltet uppat (i z-led) genom paraboloidytan

z=1—2%—y? for 22 + y* < 1. (Allt miits i SI-enheter).

oo
t
5. Motivera varfor funktionen F'(y) = / arctan(zy) dx ér deriverbar for y > 0.

o x(1+2?)

oo
t
Bestdm derivatan F’(y) och sedan F(y), och berékna till sist / aretan®
0

21+ 22)

6. (a) Definiera begreppet differentierbar funktion (vilj sjélv tva eller n variabler).

(b) Bevisa att varje reellvird C !_funktion av tva variabler ir differentierbar.

7. Formulera och bevisa satsen om maximum/minimum av en C'-funktion f(z,y)
med ett bivillkor g(z,y) = 0.
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