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Losning
Vi borjar med att skriva upp en parametrisering for v, vilket dr enkelt da x
kan skrivas som en funktion av .

vior(t) = (%, —t), 1<t <2

Denna typ av uppgift brukar generellt 16sas med antingen parametrisering,
Greens formel eller genom att hitta en potentialfunktion till vektorféltet som
skall integreras. Da vektorféltet ser ganska komplicerat ut kommer antagligen
parametrisering och Greens formel bli ganska jobbigt sa vi forsoker istéllet
hitta en potentialfunktion. Det dr dock inte sdkert att en potentialfunktion
existerar och om sa &r fallet far vi angripa problemet med nagon av de andra
metoderna.
Vi definierar F : R? — R? enligt

F:(P(x,y),Q(w,y))I( 2 —y+ - — )

\/:)32 —y7 2\/:162 —y

integralen I kan da skrivas

I—/F-d’r,
v

vilket #r en vildigt vanlig notation. Vi vill nu hitta en funktion U : R? — R
som uppfyller att F = VU (U kallas potentialen till F') da det gor att
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integralen kan beréknas pa ett enkelt sétt

I= /F dr={F =VU} = /VU dr = {Def av kurvintegral} =

/ VU(r(t)) - r'(t) dt = {Kedjeregeln} = /1 %U(T(ﬂ) dt =
—U(r(1)).
Alltsa
/F-dr:U( r(2) )—U( (1) ). (1)
’ I

Denna berdkningen behover ej goras varje gang da resultatet finns formulerat
som en sats i boken.

For att bestdmma integralens virde maste vi alltsa att bestamma U.
F = VU kan skrivas

b= M) = /0 s

Om vi integrerar () m.a.p y far vi
D) = [ gy + ofe) = [t =)y + ot) =
=a(a® —y)'? + o),

déar ¢(x) dr nagon okdnd funktion som kan bero pa x. (Anledningen till att
jag borjade med ekvation (xx) var jag bara behovde integrera en funktion).
Om vi nu deriverar U(z,y) m.a.p = far vi med produktregeln att

ou 5 x
—x—\/$ —y—|———x2_y

Om vi jamnfor denna med ekvation (x) far vi att ¢/(z) = 0 vilket ger att
¢(z) = C for nagon konstant C' € R och potentialen blir

Ulx,y) =x\/ 22 —y+C.

Med ekvation ., som vi hérledde, blir integralen

x4+ ¢/ (7).

= / Fdr = U(r(2)) - U(r(1)) = U(4,—2) - U(1,—1) =

(4\/W+O) . (\/erO) —11V2.



Svar: I = 11v2




