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Tentamen i MVEQ41 och MMGL32 Flervarlabelmatematlk
Den 06 April 2016, kl. 830-1230
Hjilpmedel: Formelblad (hifogat), inge riknare,
Telefon: Eilery Ames, 72 903 67 85

Totalpoéing 50. Fér att fA godkiint p& kursen krévs a} 25 poing av 32 pad Godkintdelen, och b} godkint pi alla sex
Matlab laborationer. Bonuspolingen réknas pd godkiint delen. Maximalt antal polng pd godkiintdelen &r 32 inklusive
bonuspodng, For betyg 4 eller 5 kréivs 33 resp. 42 poling sammaniagt pd tentamens alla delar, Bonuspoéing réknas inte
pé dverbetygsdelen.

Losningar liggs nt pd kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Tentan rittas och beddms anonymt. Re-
sultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet, Forsta granskningssillfélle meddelas p& kurswebbsidan,
efter detia sker granskning alia vardagar 9-13, MV:s exp.

Godkiantdel
- . o) — (+B)(18)
1, Betrakta funktionen f{z,y) W

. (4 pts) Integrera f{z,y) = z?y? Bver omrddet i forsta kvadranten mellan kurvorna y = z® och = = 3%,

{a) (2 pts) Vad dr definitionsméngden av f(z,y}?
(b} (2 pts) Bestdm grinsvirdet g, ,y0,0) (2, 4).
(e) (2 pts} Ar f(z,y) kontinuerlig vid (0,0)? Om sa #r fallet, varfor?

Fér funktionen f(z,y) = 2(2? — y?) + 4oy, bestim

{a) (2 pis) Gradienten av f(x,y)7
{b) {2 pts) Surmnman av de andra partiella dertvatorna 3% flz, o+ % fle,y)?

. (5 pts) Bestim stérsta viirdet av f(z,y) = 2% + y* med de begrinsgingar 52% — 6zy + 5% = 32,

3

(4 pts} P en viss del av berg- och dalbanan Helix pd Liseberg &ker bestkarna enligt
r(t) = 104 + 25 cos(26)] + 25 sin(2t)k for 0 < ¢ < 10, Vad #r hastigheten och accelerationen i det hir avsnittet?

(4 pts) Integrera F = i + 2 + 1k lings kurvan F(t} = i + ¢*§ + 3k mellan £ = 0 och £ = 1.

. {5 pts) Verifiera Gauss sats [[f, V -FdV = ¢§. F NdS for vektorfaltet F = a1+ yj + 5k och volymen B ér

22 4+ 4% 4 2% < 1, Observera att dS = sin 8d8d¢ hir.

Overbetygsdel

10

(6 pts} Lat F'(z,y, z) = x® + y — zcos(y) + 2° —m, och betrakta nivd ytan £{i,y, z) = 0. Bestdm &z/8z och 8z/0y.
Var 4r dessa devivator definicrade? Kan denna yta skrivas som en graf z = f(z,¥) for nigon funktion f7 Om si ir
fallet, vad dr den utiiriktade normalvektorn?

y o
(6 pts) Integrera funktionen f(z,y, 2) = z bver volymen av omradet som ir begrénsat av hyperboloiden %—PQL -2t =
1 och planen 2 =0 och z = 2.

Divergens och rotation

(a) (3 pts) Ge enkla exempel i planet for ett vektorfalt F s& att div F # 0, men curl F' = 0, och ett vektorfilt G
s& att divG = 0 men curl G s 0, Ge en skiss av dina vektorfilt.

(b} (3 pis) L& F = Fli+ F?j + F°k, och bevisa att div curl F = 0. Vilka villkor p4 komponenterna i F krivs?
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