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2012-09-01

1. X definieras av tre element (x21 = 0). Lat o = x11, = 212 och v = x2 5. Vi har da:

a?+2a=1

1 1 349 2 249 1 1
X3+2X—{0 1]<:> [a—(i)— o (o +i§_—:;7+ )8 0 11® (@ +ay+92+2)8=1
Y¥+2y=1
Sa Newtons metod kan skrivas:
Q1 ak 302 + 2 0 0 Tl ad 4201
Ber1 | =1 B |—| Qok+v)Bk af + vk +7E +2 (ak + 27%) Bk (af 4+ apye +77 +2)Bk — 1
Vk+1 Vi 0 0 372 +2 vi+ 2y — 1

2. Kurvan kan skrivas t — (1,2) +¢(1,1), ¢t € [0, 2].

y z 2 2+t 1+t 2342t
dr + dy = -1+ 1dt =
LT+ 2y T+ 2y o L+t+2(2+1) L+t +2(2+1) o b+3t

22 1/3 2t 1 241

/0 3 5+3tdt_[3 910g(5+3t)0—3+910g(5/11)

3. Tangentplanet i punkten (a, b, f(a,b)) ges av z = a® 4 2b* + 2a(z — a) + 4b(y — b). Tangentplanen i (1,1, 3)
och (2,0,4) blir saledes z = 3+ 2(x — 1) + 4(y — 1) samt z = 4 + 4(x — 2). Genom att sitta z-virdena
lika eliminerar vi z och far veta sambandet mellan x och y: 3+ 2(x — 1) +4(y — 1) =4+ 4(x — 2), sa att
1—2x 44y = 0. Vi tar x som parameter s att y = (22 — 1)/4. Linjen ligger i planen och speciellt i planet
z =4+ 4(x — 2). Detta ger z = —4 + 4x. Sa linjen kan skrivas: x — (0, —1/4,—4) + z(1,1/2,4).

4. De stationiira punkterna ér 18sningarna till gradf(z,y) = 0. Systemet blir 2z + y* = 0, 2y(z + 1) = 0.
Den andra ekvationen har 16sningarna y = 0 eller x = —1. y = 0 i den f6rsta ekvationen ger x = 0 och
x = —1 ger y = +v/2, sa de stationira punkterna ir (0,0), (=1, —v/2) och (—1,v/2).
For karaktéren studerar vi den kvadratiska formen Q(h, k) = f7,(a,b)h* + 2/ (a,b)hk + f} (a,b)k?, dér
(a,b) dr en av de stationéira punkterna. Sa for vir funktion: Q(h, k) = 2h% +4bhk +2(a+1)k*. Eftersom vi
endast dr intresserade av tecken kan vi studera Q(h, k) = h? + 2bhk + (a + 1)k?. Nu till de tre punkterna:

e (a,b) = (0,0): Q(h,k) = h? + k%, som &r positivt definit (ty kvadratsumma, som &r noll precis da
=k =0). 54, (0,0) &r ett stringt lokalt minimum.

(a,b)

k
(a,b) = (=1,—v/2): Q(h, k) = h? — 21/2hk, som &r indefinit ty, Q(1,1) =1 —2v/2 < 0 och Q(1,0) =
1 > 0. Sadelpunkt.
(a,b)
1>0

5. Den volym som soks ligger inuti en cylinder och inuti ett klot. Integrationsomradet bestdms av cylindern
och begransningsytorna, i z-led, av klotet.

Eftersom kroppen dr symmetrisk med avseende pa xy-planet kan vi skriva volymen som:
V=2// V4 — (22 +y?) dedy
D

dir D = {(z,y)|2? + y?> < 2}. Vi infor polidra koordinater, z = rcosp,y = rsing, 0 < ¢ < 27 och
r < v/2. Funktionaldeterminanten &r r varfor volymen blir

2 V2 _.2\3/27V2 _
V:2/ / \/4—7‘27‘de§0:47&' [—7(4 ; ) :| = 747‘—(83 \/g)
o Jo 0
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6. Derivera f(z(r, @), y(r, ¢)) med avseende pa ¢:
fo=toao+ fy =fo(—rsing) + f) (reosp) = —y f, +a f,
DE blir f; =rcosy, sa att f =rsingp + g(r), dir g ar godtycklig, derviverbar funktion av en variabel.
I de ursprungliga variablerna blir 16sningen f(z,y) =y + g(v/22 + y?).
7. Gréansvirdet i a) existerar och &r —1/2. Sétt ¢ = x — y och utnyttja formelbladet:

g - ] - ) -

t 2

Gréansvérdet i b) existerar inte. Tag . = —y # 0
cos(z+y)—1 0 _0
(z—y? (202

Tagnuz #0,y =0
. 2
cos(z) — 1 _ o sin(x/2) . 1
x? x 2
som i uppgift a). Olika vigar mot origo kan alltsa ge olika grénsvirden, varfor gransvirdet inte existerar.

8. a) Lat halvkotet ha radien r och 1at cylinderns hojd vara h. Volym och area blir

2773

V= +7r2h, A=2nr®+ 2nrh + 7

Vi anvinder ett ickelinjirt olikhetsbivillkor for arean. Om vi antar likhet s& saknar problemet 16sning!
Bivillkoret pa standardform lyder A—0.013 < 0 (med A definierad enligt ovan). Villkoren pa diametern &r
enkla grénser och villkoret pa hojden blir linjdra olikhetsvillkor. Olikhetsvillkoren blir 0.05 < r+h < 0.07
sa pa standardform —r — h < —0.05 och r+ h < 0.07. Eftersom 0.05 < r+ h < 0.07 och 0.015 < r < 0.025
kan vi ocksa fa enkla granser for h, 0.05 — 0.025 < h < 0.07 — 0.015. Placerar vi (r, k) i vektorn w blir
LB = [0.015, 0.025] och UB = [0.025, 0.055]. Rimliga startgissningar pa r och h far vi genom att ta
mittpunkterna i LB och UB.

b) Vi placerar (r, h) i vektorn w. Hér foljer koden:

function salt
Aeq = [1; Beq = [1;

A = [11;-1 -1]; B = [0.07; -0.05];

LB = [0.015 0.025]; UB = [0.025 0.055];

w0 = [0.02; 0.04]; % startgissning

w = fmincon(@obj_fun, w0, A, B, Aeq, Beq, LB, UB, @constr_fun);

r =w(1), h = w(2), volym = -obj_fun(w)

function val = obj_fun(w)
r=w(l); h = w(2);
val = -pi * (2 * r"3/ 3 + r"2 % h);

function [in_eq, eql = constr_fun(w)
r=w(l); h = w(2);
eq = [1;

in.eq =pi *r * (3 xr + 2 * h) - 0.013;
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