Tentamen

MVEO085 Flervariabelanalys

2014-10-30 k1. 8:30-12:30

Examinator: Dennis Eriksson, Matematiska vetenskaper, Chalmers
Telefonvakt: Elin Solberg, telefon: 0703 088 304
Hjilpmedel: bifogat formelblad, ej rdknedosa

Tentamen pa kursen bestar av tre delar; del 1 och del 2 av godkéntdelen samt &verbetygsdelen. Denna deltenta
tiacker endast den forsta av dessa tre delar. For godkidnt pa tentamen som helhet krivs antingen 25 podng pa
godkéntdelens tva delar sammanlagt, eller att bada delarna dr godkédnda var for sig. For godként pa del 1 kravs
minst 10 poéng, for godkint pa del 2 kridvs 13 podng. Erhallen podng pa nagon av delarna far erséitta podng
pa motsvarande del pa senare tentamen tills kursen ges nista lasar. For godkdant pa kursen skall ocksa Matlab-
momentet vara godként. For betyg 4 eller 5 krivs dessutom 33 resp. 42 podng sammanlagt pa tentamens alla delar.

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Tentan rittas och bedéms anonymt.
Resultat meddelas i samband med undervisningen senast tre veckor efter tentamenstillfillet.

Godkintdelen, del 1
se uppgift 1 och 2 pa nista blad

Godkéntdelen, del 2
se uppgift 3,4 och 5 pa blad tre

Overbetygsdelen
Se sista bladet.

Lycka till!
Dennis Eriksson
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Trigonometri.

cos(z + y) = cos(x) cos(y) — sin(z) sin(y)

sin(x + y) = sin(z) cos(y) + cos(x) sin(y)

1

cos(z) cos(y) = E(cos(aﬁ —y) +cos(z +y))
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Godkéantdelen: del 1

1. Till nedanstaende deluppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

a) Bestam riktningsderivatan D, f av funktionen f(z,y) = 23 + 3xy? — y* i punkten
Bestim riktningsderivatan D, f av funkti f 3 4 3xy? — ot kt

(1,1) och riktningen u = %i + %j. (2p)
Losning:
S 72 1

(b) Uttryck %f(a:, y) och %f(x, y) i termer av de partiella derivatorna till f(x,y), dér

z=¢y=s" (3p)

L&sning:



(c) Lat F : R? — R? vara given av F(z,y, 2) = (22 4+ yz, 2% — €%, 2y2?). Bestdm Jacobi-
matrisen till F i punkten (0, 1, 1) och anvénd den for att bestdmma ett approximativt
viirde till F(0.01,0.99,1.02). (3p)

Losning:

Till foljande uppgift skall fullstéindig 16sning redovisas pa separat skrivpapper.
Motivera och forklara sa vil du kan.

2. Lat f(x,y) = 23 + 23 + 423.

(a) Med hjilp av Lagranges multiplikatormetod, bestdm storsta och minsta véirde av f
pa sfiren 22 + y? + 22 = 21. (4p)

(b) Bestédm ekvationen till tangentplanet till nivaytan f(x,y,z) = 7 i punkten (1,1,1). (2p)
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Godkiantdelen: del 2

Till tva féljande uppgifter skall fullstindig 16sning redovisas pa separat skriv-

papper.
Motivera och forklara sa vil du kan.

3. Beridkna fc y?dx + xdy 6ver randen C, med moturs orientering, till hogra halvan av disken
med centrum i origo och med radie 1, dvs. randen till omradet 22 4+ y? < 1,z > 0, genom
att

(a) parametrisera randen och rékna ut kurvintegralen. (3p)

(b) anvénda Greens sats. (2p)

4. Betrakta sfiren 22 + y? + 22 = a? och halvkonen z = /22 + y2.

(a) Berdkna arean av den del av sfiren som ligger innanfoér halvkonen. (2p)

(b) Beriikna flodet in genom det omrade som begrinsas av sfiren och konen av vektor-
faltet

3
F(z,y,2) = (zy* + % + €Y%, xln z + y2*, xz + sin(zy)).
(3p)

5. Till nedanstaende deluppgifter skall korta lésningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Berikna [[}, 1 cos(Z)dA sver omradet D i planet som begréinsas av y = z och y = 22.

(3p)

Losning:



(b) Bestim A sa att F = (223, 2y23, 6222+ Ay?2?) blir virvelfritt, och ta fram en potential
till detta F. (3p)

Losning:

(c) Berikna genom att sétta upp och rikna ut en upprepad trippelintegral volymen till
den tetraeder som &r begridnad av: de positiva x, y, z-axlarna och x +y+z = 4. (OBS:
enbart referens till kind formel ger inga poéng). (2p)

L&sning:
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Poéng

Overbetygsdelen

Endast om man ligger enstaka podng fran godként och presterat riktigt bra pa nagon av féljande uppgifter
kan poing pa denna del riknas in for att na godkéntgrinsen. Normalt krivs for poiing pa uppgift att man

redovisat en fullstindig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.

6. En kurva ligger pa snittet mellan 22 4+ y?> 4+ 22 = 1 och 22 + 222 = 1.

(a) Parametrisera kurvan i férsta oktanten. (4p)

(b) Beriikna ldngden av hela kurvan. (2p)
7. Ett vektorfilt ges av F(z,y) =i+ (z + v)j.

(a) Skissa vektorfilten i planet. (2p)
(b) Los féltlinjesekvationerna till F och rita ut en (ungefirlig) filtlinje. (4p)

8. (a) Formulera Stokes sats. (2p)
(b) Betrakta tva linjer som korsar varandra i rymden som pa i Figur, t.ex. x +y =

0,z = 0 och x —y = 0,z = 0. Vi har ocksa sex stycken (enkelt slutna) kurvor
C1,C,C5,Cy4, (5, Cg som pa bilden med angiven orientering. Lat vidare F vara ett
vektorfalt som ar definierat utanfor linjerna, sa att curl F = 0 utanfor linjerna. Vi &r
givnaatt [ Fedr =3, [, Fedr =75, [, Fedr = 7. Bestim de tre arbetsintegralerna
Jo, Fedr, [ Fedroch [, Fedr. (4p)

Lycka till igen!




