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Tentamen: Flervariabelmatematik 722, MVE041, (MvEo40), Chalmers,

2011-08-27, V

Skrivtid: 08.30-12.30.
Ansvarig: Thomas Ericsson, tel 772 10 91, e-post: thomas@chalmers.se.
Vakt: Magnus Onnheim, tel. 0703-088304.

Fragor om tentamen kan stéllas omkring 9.30 och 11.30.
Resultat: E-post fran LADOK. Jag kommer att sitta upp ett meddelande

pa www-sidan nir jag har réttat klart och nir visning dger rum.
Betygsgranser: 10, 15, 20 podng av maximalt 25.
Losningsforslag: Pa www efter kl. 19.
Hjilpmedel: Inga, forutom bifogat formelblad.

Iakttag foljande:

e Skriv tydligt och disponera papperet pa ett lampligt sitt.

e Borja varje ny uppgift pa nytt blad.

e Fullsténdiga l6sningar och motiveringar kravs!

e Sortera Dina l6sningar i nummerordning.

e Lis igenom alla uppgifterna. De &r inte sorterade efter svarighetsgrad.
e Vektorer och matriser skrivs med fetstil och ej med tilde (7).

Kontrollera att Du skriver rétt flervariabel-tenta! Det kan ga flera samma dag. ‘

1. Givet tre distinkta punkter (c1,d1), (c2,dz) och (c3,ds) vill vi bestimma en axelparallell ellips (bestdms
av lillaxel, storaxel, samt centrum) vars centrum ligger pa linjen y = z. Du kan utgd fran att ellipsen
existerar. Formulera ekvationerna som behdvs for att bestdmma ellipsen och stéll sedan upp Newtons
metod for ekvationerna. Forsok inte att losa problemet for hand.

2. Definiera mingden M enligt: M = {(z,y,2)|2?/1.2 + y?/2.7 + 2?/3.3 < 1 }. Vi vill maximera volymen
pa ett rdtblock (“tegelsten”) som &r inskriven i méngden (inga av punkterna i rétblocket far alltsa ligga i
komplementet till M). S&, bestdm rétblockets maximala volym och motsvarande kantliangder.

Ledning: Du far anta att ratblocket och M har samma symmetriaxlar (med avseende pa rotation).

a) Gor en matematisk formulering av problemstéllningen. Slarva inte med detaljerna.

Om jag inte forstar vad du menar far du inga poing pa uppgiften!

b) Skriv en Matlabkod som utnyttjar fmincon for att 16sa problemet. Ditt program skall skriva ut volym
samt kantlangder. Du behover inte skicka med options.

Los inte problemet for hand, det ger inga poéng.

fmincon kan ju 16sa f6ljande problem:

min f(x)
LB <= x <= UB enkla grénser
A x x <= B, Aeq * x = Beq linjdra bivillkor
C(x) <=0, Ceq(x) =0 ickelinjdra bivillkor

Vi minns ocksa funktionsprototyperna och anropet av fmincon:

function obj_val = obj_fun(x) och function [in_eq, eq] = constr_fun(x)
[x_opt, obj_vall] fmincon(Qobj_fun, x_guess, A, B, Aeq, Beq, LB, UB, Qconstr_fun)

(4p)
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. Berékna
/ 322y + 1 dx + 3zy? dy
~

dér v dr den undre halvan av enhetscirkeln fran (1,0) till (—1,0). (3p)

. t— (t—12,1—13), t >0, dr en parameterframstillning av en plan kurva. Lat (a, b) beteckna punkten pa
kurvan som ges av t = 2.

a) Bestdm, pa parameterform, kurvans tangentlinje i punkten (a,b).

b) Bestdm ocksa ekvationen, for kurvans tangentlinje, i punkten (a,b).

c) Bestam ekvationen for den réta linje som dr ortogonal mot tangenten och som gar genom (a,b). (3p)

. Bestiim storsta och minsta viirde av funktionen, f(z,y) = 2?+y?+axy+2x+y, under bivillkoret 22 +y% = 1.
(3p)

. Beriikna volymen av den kropp som begriinsas av z = 922 + 4y? + 62 — 4y — 14 och xy-planet (punkten
(0,0, —10) tillhor kroppen). (3p)

. Bestdm alla l6sningar, u(x, y), till differentialekvation nedan, genom att gora variabelbytet, s =  —y och
t=ay:
/ 2 2
Uy —yu, =" —y~, x>0,y >0 (3p)

. Avgor for a) respektive b) nedan om gransvirdet existerar och berdkna i s& fall gransvirdet.

sin(2? + y?) sin(2? — y?)

sin(2? + y?) sin(2? — y?) im
(2,4)—(0,0) zt 4y

a lim b
) (2,5)—(0,0) ot —yt )

(3p)
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