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Tentamen: Flervariabelmatematik 722, MVE041, (MvEo40), Chalmers,
2013-01-16, M
Skrivtid: 08.30-12.30.
Angvarig: Thomas Ericsson, tel 772 10 91, e-post: thomas@chalmers.se.
Vakt: Adam Andersson, tel. 0703-088304.
Fragor om tentamen kan stéllas omkring 9.30 och 11.30.
Resultat: E-post fran LADOK. Jag kommer att sdtta upp ett meddelande
pa www-sidan nir jag har rattat klart.
Betygsgranser: 10, 15, 20 podng av maximalt 25.
Losningsforslag: Pa www efter 17.
Hjilpmedel: Inga, forutom bifogat formelblad.

Iakttag f6ljande:

e Skriv tydligt och disponera papperet pa ett lampligt sitt.

e Borja varje ny uppgift pa nytt blad.

e Fullstindiga 16sningar och motiveringar krévs!

e Sortera Dina l6sningar i nummerordning.

e Lis igenom alla uppgifterna. De dr inte sorterade efter svarighetsgrad.
e Vektorer och matriser skrivs med fetstil och ej med tilde (7).

Kontrollera att Du skriver réitt flervariabel-tenta! Det kan ga flera samma dag. ‘

. Vivill bestimma centrum och radie fr den cirkel som gar genom punkterna (3, —1.5), (1,0.5) och (1, —3.5).

Stall upp lampliga ekvationer och formulera sedan Newtons metod for detta system. Forsok inte att 1osa
systemet for hand, det ger inga poéng! (3p)

. Berdkna

/yd:c—i—:z:dy
.

dér v dr linjestyckena fran (0,0) till (1,1) och fran (1,1) till (0,2). (3p)

Bestdm alla virden pa d (reellt tal) sa att planet = + y + z = d tangerar ytan som definieras av
2?2 +y?—22=1.(3p)

Bestim storsta och minsta viirde av f(z,y) = 2% + 2y givet att 2 +y* = 1. (3p)

. Berékna volymen av den kropp som definieras av olikheterna:

2>+’ —1, z</a24+y2+1, 2>0 (3p)

Finn alla 16sningar av formen f(x,y) = g(«* + y) till differentialekvationen —2f; + f/, + zfi}, = 0. (3p)

Var god vand!
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7. Avgor for a) respektive b) nedan om grénsvirdet existerar och berdkna i s fall gransvérdet.

2?2 +y? (22 — y2)?

2
a lim b lim
) (z,9)—(0,0) (ch —y2) ) (z.y)—(0,0) 24 y?

(3p)

8. I bilden nedan ser du en saltstroare fran sidan:

Saltstroaren bestar av en rotationssymmetrisk cylinder och kon. Vi ténker oss att det finns salt bade inuti
cylindern och konen (du behover inte ta hdnsyn till ndgon godstjocklek i din 16sning).

Vi vill maximera volymen givet att stroarens totala area inte overstiger 0.03m?. Stroarens totala hojd
maéste ligga i intervallet [0.07, 0.1] m och stréarens cylinderdiameter i intervallet [0.03, 0.05] m. Konens
h6jd maste vara minst 55% av cylinderns hojd.

a) Gor en matematisk formulering av problemstéllningen. Slarva inte med detaljerna.
Ledning: konens mantelyta &r 7rv/k? + r2 om r ar basens radie och k dr hojden.

Om jag inte forstar vad du menar far du inga poing pa uppgiften!

b) Skriv en Matlabkod som utnyttjar fmincon for att 16sa problemet. Ditt program skall skriva ut maximal
volym samt virdena pa de variabler som bestdmmer stroarens form. Du behover inte skicka med options.

fmincon kan ju 16sa f6ljande problem:

min f(x)
LB <= x <= UB enkla grénser
A x x <=B, Aeq * x = Beq linjédra bivillkor
C(x) <=0, Ceq(x) =0 ickelinjdra bivillkor

Vi minns ocksa funktionsprototyperna och anropet av fmincon:

function obj_val
[x_opt, obj_vall
Q@constr_fun)

obj_fun(x) och function [in_eq, eq] = constr_fun(x)
fmincon(@obj_fun, x_guess, A, B, Aeq, Beq, LB, UB,

(4p)
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