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Hir hittar ni lite fler uppgifter dn vad det blir pa tentan. Detaljerna ska skilja sig, men karaktiren av uppgifterna
ska stimma 6verens med de som kommer pa tisdag. Om du vill kolla upp ungefirligt hur du ligger till, betyder
det att for Betyg 3: 30- podng. Betyg 4: 50- poidng. Betyg 5: 6ver 60 poidng. Deluppgifterna dr virda mellan 2
och 6 poing beroende pa svarighetsgrad och antalet uppgifter per fraga. Varje fraga har flera (har onumrerade)
deluppgifter. Facit i en annan fil.

(Pa tentan kommer det att sta sa har: Inga hjalpmedel. Telefon: Urban Larsson, 031-7725893 kolla upp. For god-
kint kriavs 20 poédng. Betyg 3: 20-29 poédng. Betyg 4: 30-39 poidng. Betyg 5: 6ver 40 podng. Inga bonuspoing.
Losningar och besked om rittning 1dmnas pa hemsidan: www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/mve070/1314.
Skriv program och inskrivningsar pa omslaget. Skriv din personliga kod pa samtliga inlimnade papper. Exami-
nator: Thomas Wernstal.)

Lycka till! Urban

1. Bestdm sanningshalten i utsagan
(=pVq) = (g Ap).

Riétt svar ges via sanningstabell.

Somliga ldrare dr glada och alla studenter &r ldrare. Medfor detta att somliga studenter dr glada? Medfor det att
inga ldrare dr glada studenter? Tva Euler-diagram ger fingervisning om ritta svaren. Ge dven logiska bevis.

2. Ar det sant att tomma mingden #r element i alla miingder?

Vad blir potensméngden av mingden {1,2,4}?

Lat A = {a, b, c} och B = {a, d, e, f}. Hur manga element innehéller (AU B) \ (BN A)?
Ar|A\ B| > |B\ A|?

Den kartesiska produkten A x B innehéller ett visst antal element: Hur ménga?

Ar relationen R pi A en partiell ordning om xRy betyder “x stir fore y" i alfabetet? Motivera ditt svar.

3. Ar funktionen f : N — N, f(z) = 2% — 1 injektiv eller surjektiv (eller bigge), dirn € N = {0, 1,...}.

Hur blir det om istillet f : R — [—1, 00), med samma definition av f?

4. Visa, med hjélp av induktion, i gdllande fall, att for allan € N,

. . Brfl—1
A B =A————.

Hur definierar man en geometrisk och en aritmetisk summa?



Berdikna summan 5 + 7 + 9 + ... + 47 med hjilp av en limplig formel. Hur manga termer har den? Ar den
geometrisk eller aritmetisk?

5. Vi studerar en rekursivt definierad funktion: Lat f(1) =1 ochomn > 1,

f(n‘f'l):\/l_i_lf(n)-

Ardetsantatt 0 < f(n) < 1, for allan € Z, ? Basfallet stimmer ju séklart, men hur gér man resten av beviset
med hjélp av induktion?

6. Lisa utmanar Kalle pa ett parti Nim. Hon foreslar att Kalle borjar flytta fran positionen (7,4, 3), tre hogar,
med respektive 7, 4 och 3 tindstickor. Reglerna &r ju som foljer: man turas om att ta bort ett valfritt antal stickor
fran en valfri hog, som minst en sticka och som mest en hel hog. Den som inte kan dra forlorar. Vem vinner vid
perfekt spel? Motivera ditt svar.

Kalle kontrar och foreslar att fran samma spelposition istillet spelar spelet “21”, men nu som en summa av tre
“21-spel”. Han tror att han har storre chans att vinna detta, om han nu maste borja fran positionen (7,4, 3). I
spelet “21” far man ta en eller tva stickor fran exakt en hdg, och ingenting annat; sista draget vinner. Bevisa
eller motbevisa Kalles formodan.

Vad menar man i detta sammanhang med uttrycket en “summa av spel”?

7. Euklides algoritm anvénds for att ta reda pa storsta gemensamma delare till tva heltal. Definiera begreppet
“storsta gemensamma delare”.

Berikna sgd(252, 98) med hjélp av Euklides algoritm.

Primtalsfaktorisering &r unik (bortsett fran ordingen). Verifiera din “sgd”-berikning, genom att primtalsfakto-
risera talen 252 och 98.

8. Lisa vill handla frukt for exakt 45 kronor: bananerna kostar 7 kronor och dpplena 6 kronor stycket. Hur
manga koper hon av varje sort? Kalle sdger att det inte gar att veta med bestdmdhet, och kanske gér det inte ens
jamt ut. Lisa sdger att det gar det visst det och det finns bara en méjlig 16sning. Hur kan hon veta det?

9. Still upp additions- och gangertabellerna modulo 6 och hitta alla inverterbara element i (4, Zg) och (-, Zg).
Ge deras respektive inverser med hjélp av tabellerna.

Gar det att 16sa ekvationen 3z = 4 mod 6?
Hur 4r det med 5 =4 mod 6?
Vad betyder beteckningen [1]¢?

Vad blir [3]2?



