Tentamen 1 Diskret Matematik MVEQ70,
2015-04-17

Examinator: Johan Wistlund, tel 073-500 25 83.

Tillatna hjdlpmedel: Handskriven “formelsamling” pa ett A4-ark (2 sidor).

Varje uppgift ger maximalt 5 poéng. For godkint kravs 20 poéng (inklu-
sive bonuspoéng).

Pa uppgift 1 och 2 kravs endast kortfattade motiveringar, men alla svar
ska motiveras!

1. Avgor vilka av foljande pastaenden som ar sanna:
(a
(b) Den satsloglska utsagan p - (¢ — p) ar en tautologi.

) N
)

(c) Det finns oéndligt manga primtal.

(d) Funktionen f:[0,1] - [0,1] som ges av f(z) = z* &r injektiv.
)

(e
Y 2r=3"n’

n=1 n=1

2. Bestam antalet element i féljande méngder:
(a) {1,3,3,1}.
(b) {1,2,3,4}n{6,5,4,3,2}.
(c) {1,2,3,4}u{3,4,5}.
(d) {1,2,3} x{1,2}.
(e) Potensméngden till {1,2,3}.



. Vi definierar en operation  pa heltalen genom a b= (a—-1)(b-1)+1.
Undersok om denna operation &ar

(a) Kommutativ, (b) Associativ.

. Bevisa, till exempel genom induktion, att
n

Z k* <n?.
k=1

. Vilka av foljande ekvationer har losningar i heltal?

(a) 2462 + 835y = 129.

(b) % +y?=61.

(c) x2-Ty?=61.

(a) Bestdm det minsta positiva heltal som dr kongruent med 23° mo-
dulo 31.

(b) Bestdm det minsta positiva heltal som dr kongruent med 23* mo-

dulo 35.

. Hur ménga delméngder med 3 element har méngden {1,2,3,...,20}7?
Hur manga av dessa har egenskapen att ingen differens mellan tva av
de tre elementen ar delbar med 37

. Finns det nagon graf som har 12 noder, och dir varje nod har grad 3
(dvs tre kanter)? Finns det nagon graf med 13 noder dér varje nod har
grad 37



