Hemdugga 1, Diskret Matematik MVEQ70,
januari-februari 2016

Examinator: Johan Wastlund

Lémnas in (eller mailas) senast vid bdrjan av foreldsningen torsdagen den 11
februari.

1. Beskriv, pa enklare siatt, mangderna

2. Nisse har fem papperslappar med tal som han visar for sina klasskom-

pisar. Talen pa lapparna &r

Lapp 1: 1,3,5,7,9,11,13,15,17,19, 21, 23, 25, 27, 29, 31.
Lapp 2: 2,3,6,7,10,11, 14,15, 18,19, 22, 23, 26, 27, 30, 31.
Lapp 3: 4,5,6,7,12,13,14, 15, 20, 21, 22, 23, 28, 29, 30, 31.
Lapp 4: 8,9,10,11, 12,13, 14, 15, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31.
Lapp 5: 16,17, 18,19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31.

Han ber en kompis ténka pa ett tal fran 1 till 31, och sedan tala om
vilka lappar det talet finns med pa. Nisse kan sedan omedelbart sidga

vilket tal kompisen ténkte pa.

Hur gor Nisse, och varfér fungerar tricket?

3. Finn den storsta gemensamma delaren till talen 2784 och 3944.
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4. Bestam alla losningar till ekvationen 4x = 10 i Zg respektive i Zq.

5. Om man ska multiplicera modulo 7 kan man anvéinda en vanlig tdrning
som raknesticka: Hall tdrningen mellan héger tumme och langfinger sa
att tummen haller i det horn dér sidorna 1, 2 och 4 méts, och langfingret
haller i det motsatta hérnet. Om du haller lagom hart kan du nu snurra
tarningen med vanster hand. For att fordubbla ett tal modulo 7, letar
du foérst upp talet och vrider térningen sa att du kan se den sidan.
Snurra sedan tarningen “uppat” med véinster pekfinger, sa att den vrids
120° medsols sett fran hoger tumme. Titta dar det forsta talet var nyss.
Dér star nu svaret!

(a) Testa att detta fungerar for alla tal fran 1 till 6.
(b) Hur skulle man gora for att multiplicera med 47

(¢) Hur multiplicerar man med 67



