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Lamnas in senast vid 6vningen den 29 mars.

1. Den hér uppgiften gar ut pa att kritisera och reparera ett felaktigt
induktionsbevis.

Pastaende: Om n &r ett positivt heltal, sa ar 3" = 27 (mod 54).
“Bevis™

Antag for ett godtyckligt positivt heltal p att 3¥ = 27 (mod 54). Da ar
3Pl =37.3=27-3 =81 = 27 (mod 54). Enligt induktionsprincipen
galler darfor pastaendet.

(a) I vilket steg i utrdkningen anvénds induktionsantagandet?
(b)
(c) Stammer det att 319 = 27 (mod 54)?

)

(d) Hur kan resonemanget repareras?

Visa att pastaendet inte ar sant.

2. Lat a, vara antalet bindra stringar av ldngd n dar ettorna endast
forekommer i block om exakt tva ettor i rad. Varje etta ska alltsa ha en
annan etta antingen fore eller efter sig, men inte bade fore och efter.

Vi tanker oss att det finns en striang av langd 0, den “tomma” strangen.
Darfor ar ag = 1.
(a) Berdkna a, as och as.

(b) Stéll upp en rekursiv karakterisering av talféljden a,. Ledtrad:
Det ska vara en rekursion som liknar fibonaccitalens definition.

(c) Berikna ay.



3. Nisse, Lisa och Kalle ska spela yatzy. De slar férst om vem som ska
borja. Var och en kastar alltsa en sexsidig tarning, och det dr meningen
att den som far hogst ska borja sjalva spelet. Vad &ér sannolikheten att
ingen av dem ensam far hogst, dvs att tva eller alla tre far det hogsta
talet?

Ledtrad: Det finns totalt 62 = 216 olika utfall. Férsok att pa nigot
strukturerat sitt ridkna de utfall dér det blir oavgjort. Det finns flera
olika sétt att resonera.

4. Vi konstruerar en graf G genom att lata hornen vara binéra stréngar
av langd 3, med en kant mellan tva hérn om strangarna skiljer sig at
pa exakt en position.

(a) Rita grafen G!

(b) Har G nagon hamiltoncykel? Fundera pa om en hamiltoncykel till
GG har att gora med nagot vi pratat om tidigare i kursen!

(c) Hur manga kanter skulle man behéva ta bort ur G for att fa en
graf utan hamiltoncykel?



