Tentamen
MVEO085 Flervariabelanalys V2

2011-10-20 kl. 8.30-12.30

Examinator: Thomas Wernstal, Matematiska vetenskaper, Chalmers
Telefonvakt: Richard Léarkéng , telefon: 0703 088 304

Hjialpmedel: bifogat formelblad, ordlistan fran kurswebbsidan, ej riknedosa

For godként pa tentan krivs antingen 25 poéng pa godkéntdelens tva delar ssmmanlagt, eller att bada delarna ar
godkinda var for sig. For godkiint pa del 1 kridvs minst 10 poéng, fér godkiint pa del 2 kridvs 13 poéng. Erhallen
poéng pa nagon av delarna far ersitta poing pa motsvarande del pa senare tentamen tills kursen ges nésta lisar.
For godkant pa kursen skall ocksa Matlabmomentet vara godként. For betyg 4 eller 5 krivs dessutom 33 resp. 42
poing sammanlagt pa tentamens alla delar.

Losningar liggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Tentan rittas och bedéms anonymt.
Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet. Forsta granskningstillfdlle meddelas pa kur-
swebbsidan, efter detta sker granskning alla vardagar 9-13, MV:s exp.

Godkéntdelen, del 1
Uppgift 1 och 2 se néista blad

Godkintdelen, del 2
Uppgift 3, 4 och 5 se blad 3

Overbetygsdelen

Endast om man ligger enstaka poéing fran godként och presterat riktigt bra pa nagon av féljande uppgifter kan
poédng pa denna del riknas in for att na godkéntgriansen. Normalt krivs for podng pa uppgift att man redovisat

en fullstéindig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.

6. Berdkna flodet av F = zxi + 2yj + 3zk ut ur den kropp som begrinsas av paraboloiden
2z = 22+ y? och planet z =14z + 4.

2

zt+y?
att f(xz,y) trots det saknar grénsvirde i origo.

7. Lat f(x,y) = Visa att lim f(x, kx) existerar och &r lika for alla reella tal & men
z—0

8. Lat g(x,y) = 0 beskriva en glatt kurva och f(z,y) en glatt funktion. Antag vidare att
(xo,y0) dr en extrempunkt till f(x,y) under bivillkoret g(z,y) = 0. Visa da att det finns
ett A sadant att (xo,yo, A\o) dr en kritisk punkt till Lagrangefunktionen

L(x,y, )‘) = f(l’,y) + )\g(a:,y)

Lycka till!
Thomas Wernstal

(6p)
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Trigonometri.

cos(z + y) = cos(x) cos(y) — sin(z) sin(y)

sin(x + y) = sin(z) cos(y) + cos(x) sin(y)

1

cos(z) cos(y) = E(cos(aﬁ —y) +cos(z +y))
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Masscentrum (z7, yr, z7) for Q ges av zp =

p(x,y, z) dr densiteten.

a#—1

sin(z) sin(y) = %(cos(w —y) —cos(z +y))

sin(z) cos(y) = %(sin(x — ) +sin(z +y))

tan(z +y) =

tan(z) + tan(y)
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Godkéantdelen: del 1

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta 1osningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats(endast
losningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Bestdm och skissa definitionsméingden till funktionen f(z,y) = In (3 — zy) och visa att origo
dr en kritisk punkt till f(z,y). (3p)

Losning & skiss:

(b) Bestim taylorpolynomet av grad 2 till f(z,y) = e*2¥ i punkten (2,1). (3p)

Losning:

(¢) Bestdm lingden av kurvan r = $¢3i + ¢%j + 2tk mellan punkterna (0,0, 0) och (9,9, 6). (3p)

Losning:

Till féljande uppgift skall fullstindig 16sning redovisas pa separat skrivpapper.
Motivera och forklara sa vil du kan.

2. Anvind Lagrange multiplikatormetod for att bestimma det storsta virde som funktionen
f(x,y) = 2%y antar pa cirkeln med centrum i origo och radie 3. (5p)
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Godkéantdelen: del 2

3. Till nedanstaende uppgifter skall korta 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats(endast
losningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Beriikna dubbelintegralen / / ydrdy da D &r det omrade i xy-planet som begridnsas av
D
parabeln y = 22 och linjen y = 1. (3p)

Loésning:

.
I =¥ A

(b) Beriikna massan av den kropp K som ges av 1 < 22 4+ y? + 22 < 4,2 > 0 och som bestar av
ett material med densiteten 6(z,y, z) = z (Tips: sfirisk substitution) (3p)

Lo6sning:

Till féljande uppgifter skall fullstindiga 16sningar redovisas pa separata skrivpapper.
Motivera och férklara sa vil du kan.

4. Betrakta vektorfiltet F = z2yi + xj och lat C vara randkurvan till rektangeln med hoérn i
(0,0),(2,0), (2,1),(0,1) orienterad moturs. Beréikna kurvintegralen [, Fedr genom att (6p)

(a) parametrisera randbitarna och utga fran definitionen av kurvintegral.
(b) anviénda Greens sats.

5. Betrakta F = 2yi 4+ 2zj + zk och 1at S vara den del av funktionsytan z = xy som ligger inuti
cylindern z2 +¢% < 4 (6p)

(a) Bestdm en parametrisering av S

(b) Beriikna flsdet av F upp genom ytan S.



