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Datorovning 1 - Kurvor och ytor

avsnitt 1.1,1.2 och 1.5 i Flervariabelanalys med MATLAB’

Detta ar det forsta av sex stycken PM for datorévningarna. For att bli godkdnd fran
datordvningarna kréavs att du infér handledare redovisat och blivit godkdnd pa de tva
forsta uppgifterna pa var och en av dessa sex PM (se Obligatoriska uppgifter nedan). Ovriga
fyra uppgifter som finns pa varje PM ér frivilliga men kan ge bonuspoéng for éverbetyg
(se Kryssuppgifter pa baksidan av detta blad). For varje godkdnd redovisning av dessa
frivilliga extrauppgifter erhaller du ett s.k. kryss, att addera till 6vriga kryss som erhalls
vid kryssredovisningarna pa mandagar.

Det ér tankt att kursdeltagarna i forsta hand skall arbeta med kompendiet Flervari-
abelanalys med MATLAB (finns under Dokument pa kurshemsidan). Det forutsétts ock-
sa att kursdeltagarna sjilva jobbar med materialet utanfér schemalagd undervisningstid
och for att fa storst utbyte bor arbetet med de olika avsnitten goras i samband med att
motsvarande omrade behandlas pa forelasningar och Gvningar. Under datordvningarna i
datorsal, da alla bor jobba tva och tva framfor respektive dator, finns dessutom mojlighet
att fa hjélp av handledare. Du &ar ocksa vilkommen att stélla fragor angaende MATLAB
vid de vanliga rakne6vningarna. Forelasningstid kan ocksa ga bra men da ar utrymmet for
fragor nagot begransad.

Obligatoriska uppgifter

Uppgift 1: (se avsnitt 1.5 i kompendiet ’Flervariabelanalys och MATLAB’)
Plotta ...
(a) kurvan x =3 — 3t,y =t* + 4t , for —2.5 <t < 2.5
(b) cykloiden z = 2(t —sint),y = 2(1 — cost) , for 0 <t < brw

(Kurvan beskriver den vig en myra, som fastnat pa ett hjul, fardas nar hjulet
rullar framat. Anvind axis equal for en mer skalriktig figur)

(c) koniska helixen x = tcost,y =tsint,z =1t , for 0 <t < 30
(se uppgift 11.3.17 i Adams)

Uppgift 2: (se avsnitt 1.1 & 1.2 i kompendiet 'Flervariabelanalys och MATLAB’)
Plotta grafen till foljande funktion pa omradet — 71 <z <7, -7 < y < 7.

Fla,y) =3(1 — )P 0H — 10(% a2t —yP)e Y ;e(z+1)2y2

Plotta aven nivakurvor till funktionen. Hur ser nivakurvorna ut nara de lokala
extrempunkterna (max/min) ?
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Kryssuppgifter

Uppgift 3: (se avsnitt 1.1 i kompendiet 'Flervariabelanalys och MATLAB’)

Plotta (pa lampligt omrade) graferna till foljande funktioner

(@) flz,y) = va* +y°
(b) flz,y) = vVA—a®—y?

Tips: Ovanstaende grafer blir snyggast i MATLAB om man anvénder poldra koordi-
nater dvs.xz = rcosf,y = rsinf for att bilda plottpunkter (gor en mesh fér R och
THETA och anvénd dem for att skapa X och Y). Prova att plotta ovanstaende grafer
bade med rektanguldra och polara koordinater, och jamfor.

Uppgift 4: (se avsnitt 1.2 i kompendiet 'Flervariabelanalys och MATLAB’)

Plotta kurvan 222 + y3 = 10 i planet och foérsok att i figuren uppskatta vilken punkt
pa kurvan som ligger ndrmast origo.

Tips: Plotta en punkt/stjarna i origo, i samma figur som kurvan, sé blir det lattare
att uppskatta avstandet. For att jamfora avstand bor man ocksa ha samma skalning
pa x-och y-axeln, vilket astadkoms med kommandot axis equal.

Uppgift 5: Plotta nivakurvan f(z,y) = 0 till funktionen f(x,y) = zsiny + ycosx — zy
pa omradet —15 < z < 15, -3 < y < 3. Nivakurvan delar in xy-planet i ett antal
omraden. Forklara varfor funktionen f(x,y) inte vixlar tecken inom var och en av
omrédena. I vilka av omradena ar f(z,y) > 07

Tips: Plotta t.ex. nivakurvan f(z,y) = 0.2 i samma figur eller anvind countorf.

Uppgift 6: P, = (1,1,0) och P, = (0,1, 1) ar tva punkter pa de ytor som finns beskrivna
i deluppgift (a), (b) och (c) nedan. Din uppgift ar att forsoka bestdimma en sa kort
vag som mojligt, utefter respektive yta, mellan P; och P.

(a) cylindern 22 + 22 =1
(b) sfaren 2% + y> + 22 =2
(c) funktionsytan z = f(z,y), dar f(z,y) =2 — 2 — (1 — 22)* — 2(1 — y)*

Tips: T.ex. ar r =ti+j+ f(¢,1)k,0 < ¢t < 1, parametrisering av en kurva mellan
punkterna utefter ytan z = f(z,y) i deluppgift (c). Langden av kurvan mellan punk-
terna ges av integralen [j [r'(t)| dt som t.ex.kan berdiknas med kommandot quad i
MATLAB. Detta exempel pa kurva ger inte den kortaste vigen mellan punkterna
utefter ytan. Forsok hitta parametrisering av en annan kurva utefter ytan som ger
kortare vig. Det finns en kortaste vag men det ar inte sdkert du kan bestamma den,
och det kan kravas manga forsok for att komma néara det optimala. Plotta giarna de
kurvor du kommer pa, tillsammans med ytan den ligger pa, for att lista ut hur du
skulle kunna gora béttre. Vi kan vél tavla om aran att lyckas bast.



