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TMAO043/MVEQ85
lasaret 2013/14

Vagledning till larmalen
Godkantdelen, del 2

For att bli godkind pa kursen skall du kunna ...



Lérmél 1 Del 2, for godként @

e kinna till och utnyttja dubbelintegralens
egenskaper vid problemlosning

Fortydligande: Har avses framst de egenskaper som finns i markerad
ruta pa sid 794. Ibland kan man anvanda symmetriargument for
att berdkna eller férenkla integraler. T.ex. &r det (pga. egenskap
(¢), (d) och (h)) sa att om funktionen &r udda i x (dvs. f(—=z,y)
= —f(x,y)) och integrationsomradet &r symmetriskt kring y-axeln
(dvs en spegling i y axeln) s& ar integralen = 0.

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 14.1
Exempel ur kursboken: 14.1: Ex.2,3.,4
évningsuppgifter: 14.1: 13, 15, 17

Gamla tentamensuppgifter: -

0108



Lé,rmé,l 2 Del 2, for godként @

e berakna dubbelintegral genom upprepad
enkelintegration

Fortydligande: Notera speciellt att fixa grianser i en itererad
dubbelintegral f; ( fcd f(z, y)dy) dx motsvarar integration

over en rektangel. Om integrationsomradet inte ar en
rektangel s& kommer med nodvandighet granserna

m.a.p. den ena variabeln att bero pa den andra variabeln.
Granserna pa den yttre integralen maste dock alltid vara fixa

varden t.ex. f; (fif)) f(ac,y)dy) dx eller f (f (z,y) da:) dy

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 14.2
Exempel ur kursboken: 14.2: Ex.1,2,3.,4
Ovningsuppgifter: 14.2: 3,5,9,13,19

Gamla tentamensuppgifter: 081020.5¢, 090605.3a, 100115.1d
101021.3a, 111020.3a, 120901.3b

0108



Lé,rmé,l 3 Del 2, for godként @

e avgora huruvida en integral ar generaliserad
och i sa fall forklara vad som gor den generaliserad

Fortydligande: Nar man far uppgiften att berdkna en viss integral sa
bor man alltid borja med att undersoka huruvida den ar generaliserad
eller ej. Detta larandemal ingar darfér som en naturlig del av de flesta
uppgifter pa integraler. Ofta skall man da dven avgora om integralen ar
konvergent eller divergent, samt bestimma dess viarde (om det finns),
men man kan ocksa tanka sig en uppgift dar det bara géller
att undersoka om och varfor en viss integral ar generaliserad.

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 14.3
Exempel ur kursboken: 14.3: Ex.1,2.3.,4
Ovningsuppgifter: 14.3: 3,7.9

Gamla tentamensuppgifter: -

0108



Lé,rmé,l 4 Del 2, for godként @

¢ berikna generaliserad dubbelintegral for f(z,y) > 0
och déarigenom avgora konvergens/divergens

0108

Fortydligande: Man kan ofta (mha. egenskap (f), sid 794) avgora om en
integral ar konvergent eller divergent utan att berakna integralen, men
detta &r inget mal fér denna kurs (varken for godként eller for 6verbetyg).
Om integranden inte skiftar tecken dvs om f(z,y) > 0 eller f(x,y) <0
for alla (x,y) € D sa kan man berékna en generaliserad integral med samma
tekniker som en vanlig integral. Vid insattning av integrationsgranserna far
man dock i allminhet berdkna ett eller flera gransvirden. Det ar darfor viktigt
att du erinrar dig de viktigaste "standardgriansvirdena’ fran envariabelkursen.

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 14.3
Exempel ur kursboken: 14.3: Ex.1,2,3.4
Ovningsuppgifter: 14.3: 3.7.9

Gamla tentamensuppgifter: 090110.5¢, 090828.1d, 120111.3a, 121025.1b



Lérmél 5 Del 2, for godkéant @

e veta vad som menas med medelvardet av en
funktion av tva eller tre variabler pa ett omrade.

Fortydligande: Detta innebar naturligtvis ocksa att du kan berakna
medelviardet av en funktion pa ett omrade. Avsnitt 14.3 beskriver
medelviarde for funktioner av tva variabler men medelvardet av en
funktion av tre variabler definieras analogt;

[ = v [k f (@, y, 2)dedyd>

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 14.3
Exempel ur kursboken: 14.3: Ex.5.,6
Ovningsuppgifter: 14.4: 15

Gamla tentamensuppgifter: 110827.3b

0108



Lél'mé,l 6 Del 2, for godkéant @

e ange sambandet mellan cartesiska och polara
koordinater samt sambandet mellan areaelementen

0108

Fortydligande: Detta innefattar ocksa att du i polara
koordinater kan beskriva punkter eller omraden som
ar givna i Cartesiska koordinater, och vice versa.

y = rsinf

{ T =rcosd dxdy = rdrdd

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 14.4

Exempel ur kursboken: 14.4: Ex.1-6
Ovningsuppgifter: 14.4: 3,9.15,21,23

Gamla tentamensuppgifter: 081020.3a, 090605.3b



Lél'mél 7 Del 2, for godkéant @

e ange hur ett omrade givet i1 cartesiska koordinater
transformeras vid overgang till andra koordinater
och omvant

0108

Fortydligande: Om t.ex. ett omrade ar beskrivet med ett eller (C cxempel )
flera villkor (t.ex. olikheter) i Cartesiska koordinater sa skall { 0 < flay) <b
du kunna ersitta dem med andra villkor i de nya koordinaterna cxglny) <d
som beskriver samma omrade. I de uppgifter som kan komma w= f(z,y)
pa fraga hir si finns det en stark koppling mellan omradets { v=9(z,y)
beskrivning i de Cartesiska koordinaterna och uttrycken fér de { a<u<h
nya koordinaterna (se t.ex. Ex.8, sid 815). =)

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 14.4
Exempel ur kursboken: 14.4: Ex.7-11
Ovningsuppgifter: 14.4: 13,32.35b

Gamla tentamensuppgifter: -



Lél'mé,l 8 Del 2, for godkéant @

e kanna till vad som menas med att en
transformation R? — R? ir ett-ett

Fortydligande: se sid 813 for definition mm
Detta larmal dr nodvandigt att kunna for
att overhuvud taget kunna gora variabel-
substitution och darfér en naturlig del av
alla uppgifter i avsnitt 14.4 och 14.6. Du
skall ocksa i enklare fall kunna visa att en
transformation /avbildning &r ett-ett genom
att ta fram den inversa avbildningen.

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:
Avsnitt: 12.8, 14.4, 14.6

Exempel ur kursboken: se speciellt Ex.6-11 1 avs. 14.4
Ovningsuppgifter: se speciellt 14.4: 13, 32, 35b

Gamla tentamensuppgifter: 130831.4a

0108



Lérmél 9 Del 2, for godkéant @

e berikna dubbelintegraler med hjalp av
variabelsubstitution

Fortydligande: Om Gvergang till polara koordinater underlattar
(eller t.0.m. mojliggdr) berdkning av en viss integral s& forvantas
du upptéacka det sjalv utan att det star i uppgiften. Andra
substitutioner som kan ténkas nédviandiga for att berdkna
en viss integral kommer ges som tips i uppgiften.

//D f(z,y) dedy = //s f(:v(u,v),y(u,v))gg:z;|dudv

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 14.4
Exempel ur kursboken: 14.4: 1-10
Ovningsuppgifter: 14.4: 3,9,11,15,21,23,32.35b

Gamla tentamensuppgifter: 081020.3ab, 090605.3b, 101021.3b
130831.4b

0108



0108

Lél'mél 1 O Del 2, for godkéant @

¢ beriakna trippelintegraler genom upprepad
enkelintegration

Fortydligande: Notera speciellt att fixa granser i en itererad trippellintegral
fb (fcd (fef g(z,y, z)dz) djg) dr motsvarar integration over ett ratblock.

a

Ibland kan man med fordel dela upp en trippelintegral i en enkel- och en
dubbelintegral. Detta kan géras pa i huvudsak tva olika satt;

Om K:a<z<b, (z,y) € D, (D ar omraden i yz-planet som beror pa x)
sa ar [[[. f(x,y, 2 da:dydz—f (ffD (x,y, 2 dydz)d:c Q
eller om K : (z,y) € D, g(z,y) < z < h(z,y) sa ar — <
h(x,
[[Jw f(z,y, 2)dedydz = [, (fg(;yy))f(x Y, 2 )dz) dxdy ~
Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 14.5

Exempel ur kursboken: 14.5: Ex.2-6
Ovningsuppgifter: 14.5: 1,5,9,14.16
Gamla tentamensuppgifter: 091024.3, 110112.3b, 130116.3b



Lérmél 1 1 Del 2, for godkéant @

ange sambanden mellan cartesiska och sfiriska/cylindriska
koordinater samt sambandet mellan volymelementen

Fortydligande: Detta innefattar ocksa att du i cylindriska resp
sfariska koordinater kan beskriva punkter eller omraden som &r
givna i Cartesiska koordinater, och vice versa.

x =rcosf x = psin¢cosf
y = rsinf y = psin ¢sinf obs! i sfiriska koordinater
ar spec 22 + 92 + 22 = p?

z2=2z 2 = pCos @

drxdydz = r drdfdz dxdydz = p? sin ¢ dpdddf

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:
Avsnitt: 10.6 & 14.6

Exempel ur kursboken: 10.6: Ex.1-4, 14.6: Ex.2-5
Ovningsuppgifter: 10.6: 1-14, 14.6: 1,3,13,15,16

Gamla tentamensuppgifter: 090110.3ab, 090828.3a, 090828.1e

100115.3, 100827.3a, 110112.5a, 111020.3b, 120111.3b, 130116.3a
130831.3a

0108



Lérmél 1 2 Del 2, for godkéant @

¢ berakna trippelintegraler med hjalp av
variabelsubstitution

Fortydligande: Om overgang till cylindriska eller sfariska koordinater
underlattar (eller t.0.m. mojliggor) berdkning av en viss integral sa
forvantas du upptécka det sjalv utan att det star i uppgiften. Andra
substitutioner som kan tankas nodvindiga for att berdkna en viss
integral kommer ges som tips i uppgiften.

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 14.6
Exempel ur kursboken: 14.6: Ex.1-5
Ovningsuppgifter: 14.6: 1,3.13,15,16

Gamla tentamensuppgifter: 090828.1e, 100115.3b, 111020.3b
120111.3b, 130831.3a

0108



Lérmél 1 3 Del 2, for godkéant @

e tillampa dubbel- och trippelintegral for att
bestamma t.ex. area, volym, massa, laddning
och tyngdpunkt/masscentrum

P e )

z - Volymen av K=

| B 1o Uy o(ew) dedy

J

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 14.1-14.6
Exempel ur kursboken: 14.1: Ex.2,3,4, 14.2: Ex.1.4,

14.4: Ex.3,5,7,8, 14.5: Ex.1.4, 14.6: Ex.1.3.4
('jvningsuppgifter: 14.1: 13, 14.2: 19, 14.4: 21,23, 14.5: 14, 14.6: 1.3

Gamla tentamensuppgifter: 081020.3c, 090110.3b, 090828.1e
091024.3, 100115.3, 100827.3b, 101021.3b, 110112.3b
111020.3b, 120111.3b, 130831.3a

0108



Lérmél 1 4 Del 2, for godkéant

e skissa ett vektorfalt i planet, skissa faltlinjer till det
och redogora for sambandet mellan vektorfalt och
faltlinjer

Fortydligande: Du skall kunna bestamma och rita ut geometriska
vektorer som illustrerar ett vektorfilts styrka och riktning i olika
punkter. Om inget annat sigs far du sjalv valja ut lampliga punkter
i vilket vektorpilarna ritas ut. Utifran uppritade pilar skall du sedan
kunna skissa pa faltlinjer. For godkant behover du inte kunna bestdmma
ekvationerna for faltlinjerna (detta kravs dock for 6verbetyg). Du skall dock

kénna till och kunna férklara sambandet r'(¢) = A(¢)F(r(t)) (se sid 844)

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:
Avsnitt: 15.1

Exempel ur kursboken: 15.1: Ex.1,2

Ovningsuppgifter: 15.1: 3,6

Gamla tentamensuppgifter: 120901.4a, 130116.4a

0108



Lérmél 1 5 Del 2, for godkéant @

e definiera begreppet konservativt vektorfalt i ett
omrade och berakna potential till ett konservativt falt

Fortydligande: Du skall kunna redogora for vad som menas med att ett
vektorfalt ar konservativt i ett omrade och vad en (skaldr) potential &r
(se sid 849). Du skall speciellt kunna avgora om en viss funktion ar
potential till ett givet vektorfilt (se Ex 1). Du skall ocksa kunna avgora
om ett vektorfilt dr konservativt genom att forsdka ta fram en potential.
Det ar dock naturligt att man i sadana fall forst kontrollerar om de
nodvandiga villkoren pa sid 851 ar uppfyllda. Om inget annat sigs kan du
daven anvianda sats 16.2.4 for att visa att ett visst vektorfalt ar konservativt.
Det ar i sadana fall viktigt att du visar att villkoren i satsen ar uppfyllda.

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:
Avsnitt: 15.2

Exempel ur kursboken: 15.2: Ex.3,4,5

Ovningsuppgifter: 15.2: 1,4.5

Gamla tentamensuppgifter: 081020.5a, 081020.1e, 090828.2b
100827.1d, 101021.4a, 110112.4a, 130831.3b

0108



Lérmél 1 6 Del 2, for godkéant @

e kinna till nodvandiga villkor for att ett vektorfalt
skall vara konservativt och med hjalp av dessa kunna
visa att ett givet vektorfalt inte ar konservativt

Fortydligande: Du skall kdnna till villkoret for konservativa vektorfalt
i planet, liksom vilkoren for konservativa vektorfélt i rummet (se sid 851).
Om villkoren inte ar uppfyllda sa kan vi direkt konstatera att vektorfaltet
inte ar konservativt. Om villkoren ar uppfyllda sa ar det mycket mojligt
att vektorfiltet &r konservativt, men det &r inte helt sikert (se t.ex.
Ex. 5 sid 854). Detta kan faststéllas forst om man kan bestdmma
en potential eller verifierat att villkoren i sats 16.2.4 ar uppfyllda.

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 15.2

Exempel ur kursboken: 15.2: Ex.2,3.,4

Ovningsuppgifter: 15.2: 3

Gamla tentamensuppgifter: 090605.1a, 091024.4a, 120901.3a

0108



Lérmél 1 7 Del 2, for godként @

e forklara sambandet mellan nivakurvor till potential
och faltlinjerna till ett konservativt vektorfalt.

Fortydligande: Sambandet finns beskrivet pa sid 851
Du skall for ett givet konservativt vektorfalt kunna
beskriva, och 1 enklare fall skissa, pa nivakurvorna
till en potential (dvs. ekvipotentialkurvorna).

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 15.2
Exempel ur kursboken: 15.2: Ex.3
Ovningsuppgifter: skissa ekvipotentialkurvorna till faltet i 15.1.6

Gamla tentamensuppgifter: -

0108



Lérmél 1 8 Del 2, for godkéant @

e definiera begreppet kurvintegral av en funktion och

berakna sddana integraler genom parametrisering
av kurvan

Fortydligande: Om kurvan inte redan ar parametriserad sa maste
du sjalv parametrisera kurvan (se larmal 8 i dokumentet
Vigledning till ldrmalen for godkéntdelens del 1).

/fxy, ds—ff I (1) e

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 15.3

Exempel ur kursboken: 15.3: Ex.1,2.3
Ovningsuppgifter: 15.3: 2,3,7.9

Gamla tentamensuppgifter: 081020.2ab, 091024.4c, 110112.3a
120111.4a

0108



Lérmél 1 9 Del 2, for godkéant @

e definiera begreppet kurvintegral av ett vektorfalt och
berakna siddana integraler genom parametrisering av
kurvan

Fortydligande: Om kurvan inte redan ar parametriserad sa maste
du sjalv parametrisera kurvan (se larmal 8 i dokumentet
Vigledning till ldrmalen for godkéntdelens del 1).

fCF.Tds_ /CF.dr _/abF(r(t)).r’(t) dt

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 15.4
Exempel ur kursboken: 15.4: Ex.1,2,4
Ovningsuppgifter: 15.4: 1,3,4,15,17,CR.7

Gamla tentamensuppgifter: 090605.1a, 091024.4b, 101021.4b,
110827.5b, 111020.4a, 120111.4b, 120901.4b, 121025.4b, 130116.4b

0108



Lérmél 20 Del 2, for godkéant @

e tillAmpa satsen om kurvintegralers oberoende av
integrationsvagen

Fortydligande: Har avses sats 15.4.1 pa sid 866. Observationen
[ F - dr = 6(x(b)) — 6(x(a))

som finns i beviset av satsen skall snarare ses som en del av
resultaten i satsen. Satsen &r speciellt anviandbar for att beridkna
kurvintegraler 6ver vektorfalt som ar konservativa, men kan dven
anvandas da falten dr "néstan konservativa” (se Ex.4 sid 868).
Notera ocksa att det finns en tydlig koppling mellan denna sats
och Greens sats i avs. 16.3

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:
Avsnitt: 15.4

Exempel ur kursboken: 15.4: Ex.3.4

Ovningsuppgifter: 15.4: 5,7,9

Gamla tentamensuppgifter: 090110.2bc, 090828.2c, 100827.1d
101021.4b, 110827.5a, 121025.4b

0108



Lérmél 2 1 Del 2, for godkéant

e parametrisera sfarer, cylindrar, koner, plan och
funktionsytor

Fortydligande: Du skall kunna bestimma en lamplig
parametrisering av sddana ytor da dessa ar beskrivna
pa annat satt t.ex. genom ekvationer och olikheter eller
i lopande text. De cylindrar och koner som du forvantas
kunna parametrisera har en centralaxel som &r parallell
med nigon av koordinataxlarna.

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 15.5
Exempel ur kursboken: 15.5: 1, 2,4, 5
Ovningsuppgifter: 15.5: 3, 23

Gamla tentamensuppgifter: 100115.4, 100827.4a, 110827.3a
111020.5a, 120111.5a, 120901.5a

0108



Lérmél 2 2 Del 2, for godkéant @

e definiera begreppet ytintegral av en funktion over en yta
och beridkna siddana integraler da ytan ar parametriserad
eller av vanligare typ som du sjalv bor kunna parametrisera.

Fortydligande: Med yta av vanligare typ avses de ytor som finns uppraknade i
larmal 21 dvs. sfarer, cylindrar, koner, plan och funktionsytor. Du boér ocksa
kinna till att areaelementet pa en sfir med radie a ges av dS = a? sin ¢ do df
i de sfiariska koordinaterna ¢, 6. Ytintegraler 6ver nivaytor ingar endast i
overbetygsmalen.

//S f(z,y,2)dS = //D f(r(u,v))||§—z X %Hdudv

f/s f(@,y,2)dS = //D fla,y, 9(z,9))V1+ g1(2,y)? + ga(x,y)? dady

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:
Avsnitt: 15.5

Exempel ur kursboken: 15.5: 5, 6, 9
Gvningsuppgifter: 15.5: 3, 17, 20, 23, K: 13, 14, 15, 16

Gamla tentamensuppgifter: 100115.4, 100827.4a, 110112.5b, 121025.3a
130831.5a

0108



Léurmél 23 Del 2, for godkéant

e definiera begreppet flodesintegral och berakna siddana
integraler da ytan ar parametriserad eller av vanligare

typ som du sjalv bor kunna parametrisera
Fortydligande: Med yta av vanligare typ avses de ytor som finns
uppraknade i larmal 21 dvs. sfarer, cylindrar, koner, plan och

funktionsytor. Flodesintegraler 6éver nivaytor ingar endast i
overbetygsmalen.

ffmy, NG, =+ [[ Plau.o) (@X@)dudv

// (z,y, 2)sN(z,y, 2)dS = if/ (z,y, f(z,y))s (= fr(z,y)i — fo(z,y)j + k) dzdy

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:
Avsnitt: 15.6

Exempel ur kursboken: 15.6: Ex.1-5
Ovningsuppgifter: 15.6: 1,5,9,11

Gamla tentamensuppgifter: 090605.4, 090828.3c, 100827.4b
101021.5b, 110827.4, 111020.5b, 120111.5¢, 120901.5b, 121025.5
130116.5, 130831.5b

0108



Lérmél 24 Del 2, for godkéant @

e tillampa kurv- och ytintegral for att bestamma
t.ex. langd, arbete, area, massa, masscentrum,

laddning och flode e J— ™~

= Flodet ut ur sfiren Y =
A

// F.NdS
Y

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 15.3-6
Exempel ur kursboken: 15.3: Ex.2.3, 15.6: Ex.1-5

Ovningsuppgifter: 15.3: 3, 9, 15.4: 7,CR.7, 1
5.5: 3, 17, 20, 23, 15.6: 1,5,9.11
Gamla tentamensuppgifter: 090110.2c, 090828.2¢, 090828.3c
091024.4b, 091024.1d, 100827.4, 100827.1d, 101021.4b, 101021.5b
110827.4, 111020.5b, 120111.5¢, 120901.4¢, 120901.5b, 121025.5

130116.5b, 130831.5b

%

0108



Larmal 25

Del 2, for godkéant @

e berdkna divergens, div F, och rotation, curlF,

for ett vektorfalt F

Fortydligande: Du skall ocksa forsta vad divergensen och
rotationen siager om ett visst vektorfalt t.ex. skall du kunna
tolka inneborden av sats Sats 1 & 2 1 avsnitt 16.1.

-

,,,,,,,,,

divF = V.F

curlF =V x F STIRRANS

- : - ,

exempel

~

X X

",/

Hir ar ||curl F|| stort /

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 16.1
Exempel ur kursboken: 16.1: Ex.1,2
Ovningsuppgifter: 16.1: 3,6,7

Gamla tentamensuppgifter: 090605.4b, 100827.1c, 101021.5a

120901.3, 121025.4a

0108



Lérmél 26 Del 2, for godkéant @

e definiera begreppen killfritt (solenoidal)
och virvelfritt (irrotational) vektorfilt

Fortydligande: Detta innebar naturligtvis ocksa att du skall
kunna understka om ett givet vektorfalt ar kallfritt resp

virvelfritt.
Kiillfritt SN A )
divF=0iD RN
virvelfritt AR A T
L curlF =0i D \_ virvelfritt kallfritt W,

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 16.2
Exempel ur kursboken: 16.2: forsta delen av Ex.2
Ovningsuppgifter: 16.2: -

Gamla tentamensuppgifter: 081020.5a, 090110.2a, 090828.3b
100827.1c, 120111.5b

0108



Léurmél 2 7 Del 2, for godkéant @

e tillAmpa sats 16.2.4

Fortydligande: Du skall kunna anvinda satsen for att visa att ett
givet vektorfalt ar konservativt i ett omrade. I sa fall maste du
(som alltid) verifiera att villkoren i satsen &ar uppfyllda, och
framfor allt poangtera det i en ev. 10sning dar du anvander satsen.
Notera speciellt att satsen innebéar att de nodvandiga villkoren
i avsnitt 15.2 (sid 851) i sjalva verket &r tillrdckliga for att
konstatera att ett visst vektorfalt ar konservativt pa ett omrade,
under forutsattning att omradet ar enkelt sammanhangande.

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 16.2
Exempel ur kursboken: -
Ovningsuppgifter: -

Gamla tentamensuppgifter: 110827.5a

0108



Lérmél 28 Del 2, for godkéant @

e tillaimpa Greens formel (Sats 16.3.6) i relativt
okomplicerade situationer

B OF, OF,
jép Fl(:c,y)dx+F2(w,y)dy—fL ( o a;,)dA

7

L A
/ Fedr P
oD D 7# curl Fek dxdy
K éD /)
—

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 16.3
Exempel ur kursboken: 16.3: Ex.1,2,3.,4
Ovningsuppgifter: 16.3: 1,3,5

Gamla tentamensuppgifter: 081020.2¢, 090110.1e, 100115.1e,
110112.4b, 111020.4b, 130116.4b

0108



Lérmél 29 Del 2, for godkéant

e berakna area av omrade i planet med hjalp av
Greens formel

1
Arean av D = xdy——j( ydx——% rdy —ydx
oD oD 2 Jop

L}
/Dz
I’4 oD
—

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 16.3
Exempel ur kursboken: 16.3: Ex.1,2
Ovningsuppgifter: 16.3: 5

Gamla tentamensuppgifter: 120901.4c

0108



Lérmél 30 Del 2, for godkéant

e tillAmpa divergenssatsen (Sats 16.4.8) i relativt
okomplicerade situationer

Fortydligande:

N/ " ||| divFav = () F-Nas
1§ \ | % oK

ﬂj div F dV
K

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 16.4
Exempel ur kursboken: 16.4: Ex. 1-5
Ovningsuppgifter: 16.4: 1,3,5,7

Gamla tentamensuppgifter: 091024.1d, 120901.5b, 121025.5

0108



