Losningsforslag till deltentamen
godkéntdelen, del 1

MVEOQ85 Flervariabelanalys V2

2011-09-22 kl. 8:30-11:30

Examinator: Thomas Wernstal, Matematiska vetenskaper, Chalmers
Telefonvakt: Anders Martinsson, telefon: 0703 088 304

Hjialpmedel: bifogat formelblad, ordlistan fran kurswebbsidan, ej riknedosa

Tentamen pa kursen bestar av tre delar; del 1 och del 2 av godkintdelen samt 6verbetygsdelen. Denna deltenta
tidcker endast den forsta av dessa tre delar. For godkdnt pa tentamen som helhet krivs antingen 25 poing pa
godkéntdelens tva delar ssmmanlagt, eller att bada delarna ar godkénda var for sig. For godként pa del 1 kravs
minst 10 podng, for godkidnt pa del 2 krdvs 13 podng. Erhallen podng pa nagon av delarna far erséitta podng
pa motsvarande del pa senare tentamen tills kursen ges nista lasar. For godként pa kursen skall ocksa Matlab-
momentet vara godként. For betyg 4 eller 5 kravs dessutom 33 resp. 42 poéng sammanlagt pa tentamens alla delar.

Losningar laggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Tentan rittas och bedéms anonymt.
Resultat meddelas i samband med undervisningen senast tre veckor efter tentamenstillfillet.

Godkéntdelen, del 1
se uppgift 1:abc och 2 pa nista blad

Lycka till!
Thomas Wernstal
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Trigonometri.

cos(z + y) = cos(x) cos(y) — sin(z) sin(y)

sin(x + y) = sin(z) cos(y) + cos(x) sin(y)
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cos(z) cos(y) = E(cos(aﬁ —y) +cos(z +y))
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p(x,y, z) dr densiteten.
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Godkiantdelen: del 1

1. Till nedanstaende deluppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast l6sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

0
(a) Bestim — f(z,y), dd x = s> + 1 och y = 35 + 1.

Os
(2p)
0
Svar: a—f(:):,y) =2sf1(s* + 1,35+ 1) + 3fa(s> + 1,35 + 1)
s
(b) Bestiam en ekvation for tangentplanet till nivaytan z3+xz+y = 2i punkten (2, —1,1). (3p)
Lésning: Gradienten av f(z,y, 2) = 25 +xz+y ar Vf(x,y,2) = 2zi +j+ (322 + 2)k.
Speciellt far vi att Vf(2,—1,1) =i+ j+ 5k, sa en ekvation {or tangentplanet ir;
(—=2)+y+1)+5(:-1)=0 & z+y+5z2=6
Svar: z +y + 5z =6
(c) Bestdm en parametrisering av den del av cirkeln 22 + y?> = 5 som ligger i forsta
kvadranten. Antag att din parametrisering beskriver rorelsen hos en partikel. Vad &r
da partikelns fart i punkten (1,2)? (3p)
Lésning: En naturlig parametrisering av cirkelbagen ér t.ex.r = v/5costi++/5sint j,
0 <t < 7. Med denna parametrisering blir hastigheten r'(t) = —/5sinti 4+ /5 costj
och farten |r/(t)] = \/(—\/gsint)2 + (V5eost)? = v/5sin?t + 5cos? t = /5. Si par-
tikelns fart utefter kurvan ir i sa fall konstant /5.
Svar: T.ex. ger parametriseringen r = V5costi+ \/gsintj,() <t< g, farten /5
(laingdenheter per tidsenhet) i punkten (1,2) (och i alla andra punkter pa kurvan).
Till foljande uppgift skall fullstindig 16sning redovisas pa separat skrivpapper.
Motivera och forklara sa vil du kan.
2. Bestdm det storsta och minsta virdet av f(z,y) = 22* — 2% — 2 pa det omrade som (6p)

begrinsas av kurvorna y = 2> — 1 och y = 1 — 2.
Losning: Eftersom funktionen f saknar singulariteter maste extremvéirdena antas i kri-
tiska punkter i det inre av omradet eller i punkter pa randen av omradet.
Vi har Vf(z,y) = (823 — 1)i — 4yj = 0 si den enda kritiska punkten &r (3,0). Denna
punkt ligger inuti det angivna omradet och vi har f (%, 0) = —%.
Vi undersoker sedan de tva randbitarna;

Rl:y:xQ—l, —1<x<1 och R22y21—x2, —1<z<1.

P4 Ry studerar vi gi(x) = f(z,2? — 1) = 22* — 2(2? — 1)?2 — 2 = 422 — o — 2. Eftersom
gi(xz) = 8x—1sadr x = 3 den enda kritiska punkten till g;. Denna punkt ligger i intervallet
—1 <z <1och vihar gi(§) = —32. Eftersom f(z,2? —1) = f(z,1— 2?) sd kommer vi fa
samma extremvirde pa Ry som vi fick pa R;.

00—

Avslutningsvis maste vi ocksa kontrollera funktionsvérdena i "hérnpunkterna” (—1,0) och
(1,0) av omradet. Vi har f(—1,0) = 3 och f(1,0) = 1. Dessa virden skall slutligen

jamforas med ovan erhallna "kandidater” dvs f(3,0) = —2 och f(§,+£%) = —32. Av dessa
fyra virden &r 3 storst och —i’—g minst.

Svar: Funktionens storsta virde pa det angivna omradet &r 3 och det minsta &r _%2'



