Typiska forkunskaper infor kursen i
flervariabelanalys

Nedan finns listat nagra av de viktigare forkunskaperna infér kursen i flervariabelanalys. Det mesta
boér ni ha trénat pa i tidigare kurser pa Chalmers eller i gymnasiet. Eftersom det troligen var ett
tag sedan ni ldrde er det sa kan en del ha fallit i glomska. Kunskapsluckorna bér dock inte vara
varre an att en kort repetition gor att ni snabbt aterfar kunskaperna, &tminstone tillrackligt for vad
som behovs i1 denna kurs. Om testuppgifterna nedan upplevs svéra sa férsok inte fastna utan ligg
fokus pa att folja flervariabelkursen. Mycket av det som star listat nedan kommer vi inte behova
omedelbart i flervariabelkursen s& du kan repetera vid behov i takt med att kursen framskrider.
Syftet med denna lista med férkunskaper ar att vara tydlig med vad vi anser vara forkunskap till
kursen. Forkunskaperna kan behovas for att 16sa 6vningsuppgifter och tentamensuppgifter eller
for att folja med i kalkyler pa forelasningarna.

1. Du skall kunna skissa parabler, ellipser och hyperbler i planet (se t.ex. avs. P.3 & 8.1 i Adams).

Testa dig sjilv:

Skissa de andragradskurvor som beskrivs av foljande ekvationer;

a) 22 +2y=0 d) 322 +4y?> — 62 +2y—6=0
b) 222 +y?> =4 e) 422 —y* =22 -5
c) 2 -2y =1 f) 62 —2y° +y=1

2. Du skall kunna beridkna skaldrprodukt och vektorprodukt, samt kinna till och anvénda deras
egenskaper (se t.ex.avs.10.2 & 10.3 i Adams och avs.6.1 i Lay).

Obs! vektorer skrivs pa lite olika sétt beroende pa sammanhang. Ibland anvéinds skrivséttet
xi+yj+ zk (kommer vara vanligt i denna kurs) och ibland identifieras den med motsvarande
kolonnvektor [ T Yy z }T (vilket &r vanligt i en linjér algebra kurs). I f6ljande uppgifter
kommer vi dock anvénda det lite kortare skrivséttet (x,y, z).

Testa dig sjilv:

a) For vilka vektorer dr skalarprodukten definierad och hur betecknas den?

b) For vilka vektorer ar vektorprodukten definierad och hur betcknas den?

c) Beridkna skaldrprodukten och vektorprodukten av vektorerna
u=(2,-3,0) och v=(1,5,2)

d) Bestiim en vektor i R? som har lingden 1 och som #r vinkelriit mot vektorerna u och
v 1 deluppgift c)

e) En partikel forflyttar sig rétlinjigt fran (1, 2, -1) till (3, 0, 4) i R® och paverkas hela
vigen av kraften F' =1 — 2j — 1k. Beréikna kraftens arbete vid forflyttningen.

f) Anvind vektorprodukt for att berdkna arean av det parallellogram i zy-planet som har
horn i (1,2),(3,1),(2,-2),(0,—1)

(anm. i detta fall 4r det enkelt att berdkna arean dven pa annat sitt)

3. Du skall kunna beskriva och skissa plan och linjer
(se t.ex.avs.10.4 i Adams och avs.1.3 & 1.5 i Lay).

Testa dig sjélv:

a) Skissa linjen x + 2y = 3 i planet och beskriv linjen p& parameterform dvs bestdm en
punkt p och en vektor v sddana att r = p + ¢tv genomloper alla punkter r = (x,y) pa
linjen fér —oo < t < oo.

b) Beskriv linjen  + 1 = 2y — 1 = 2 — 32z i R3 pa parameterform.

c) Bestdm pa parameterfri form (dvs ekvationer i z,y, z utan nadgon parameter, som i b))
den linje som gar genom punkten (1,0, —2) och har (2,1, —1) som riktningsvektor.

d) Beskriv planet © — 3y + 2z = 3 pa parameterform dvs. bestdm en punkt p och tva
vektorer vi och vy sddana att r = p + tvy + svy beskriver alla punkter r = (z,y, 2) i
planet for —oo < t,s8 < 00

e) Bestdm en ekvation f6r det plan som gar genom punkten (1,—3,2) och har (2,1,—1)
som normalvektor.

f) Bestim skirningspunkten mellan linjen i deluppgift b) och planet i deluppgift d).



4. Du skall kunna derivera funktioner av en variabel. Bl.a.skall du kunna derivera m.h.a.
produktregeln, kvotregeln och kedjeregeln (se t.ex.avs.2.2-2.6 i Adams).

Testa dig sjilv:

Berékna foljande derivator;

/ . 2z + 1 d2 .
a) f/(x) da f(r) = 5 d) 28 aagla) =
b) /(1) da f(r) = tarctant &) H(0) di h(y) = VT T 72

d f) f'(z) da f(z) = ze”*Pn (pa)
c) 7 (In|t +¢%]) (p r en parameter)

5. Du skall kunna integrera funktioner av en variabel. Du skall kéinna till vad som menas
med bestdmd, obestdmd och generaliserad integral, samt kunna berdkna sadana m.h.a.bl.a.
partiell integration och variabelsubstitution. Du skall ocksé kinna till hur man integrerar
rationella funktioner (se t.ex.avs.5.6, 6.1-6.2, 6.5 i Adams).

Testa dig sjélv:

Berékna foljande integraler
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6. Du skall kunna grundliggande Trigonometri (som t.ex. kiinna till sambandet mellan vinke-
lenheterna grader och radiander och kunna tolka dem geometriskt, kunna tolka de trigonometriska
funktionerna m.h.a. enhetscirkeln och kénna till virdena av de trigonometriska funktionerna
for "standardvinklarna”, trigonometriska ettan, 16sa enklare ekvationer med de trigonometriska
funktionerna, “arcusfunktionerna och deras standardvarden”, solvera trianglar, berékna véirdet
av en trigonometrisk funktion for en given vinkel givet att man kénner till vardet fér en annan
mm). Det ni gjorde pa Trigonometri i kursen Inledande matematik duger bra (se t.ex. avs. P.7
i Adams).

Testa dig sjédlv: Vilj ut ett antal rekommenderade uppgifter pa trigonometri fran kursen
Inledande matematik och se om du fixar dom utan att fuska.



Svar

b)

f)

d)

f)

Skaldrprodukten av tva vektorer u och v skrivs usv och den &r definierad for alla
u, v eR” (neZt).

Vektorprodukten av tva vektorer u och v skrivs u x v och den &ar definierad for alla
u,v € R3.

uev = —13,u x v=(—6,—4,13)

1
ﬁ(_(i) _4a 13)
1
7
r=(1,1) + t(2,—1) (alternativt skrivsitt: r = (1 + 2t)i + (1 — t)j)
r=(-1,3,2)+t(1,3,—3) (alternativt skrivsiitt: r = (=14+t)i+ (1 +¢)j+ 3(2—t)k)
1
i(x—l):y:—z—2

r=(3,0,0)4+1(2,0,—1)+s(1,1,1) (alternativt skrivsétt: r = (34+2t+s)i+sj+ (s—t)k)
2r+y—z2=-3

1
=(—32,-9,13
- (=32,-9,13)
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d) %g = (cos? x — sinx)eSm”

e) h'(0) =1

£) f'(z) = (In(pz) + 2 ln (pz) + 1)e™*?
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