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Trigonometri.
cos(z + y) = cos(x) cos(y) — sin(z) sin(y)
sin(x + y) = sin(z) cos(y) + cos(x) sin(y)

cos(z) cos(y) = %(cos(m —y) +cos(z +y))

sin(z) sin(y) = %(cos(w —y) —cos(z +y))

sin(x) cos(y) = %(sin(x —y) +sin(x +y))

tan(z) + tan(y)
1 — tan(z) tan(y)

tan(z +y) =
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Ovrigt

_ ffo zp(z,y, z) dedydz

, analogt for yr, zr.

Masscentrum (z7, yr, z7) for Q ges av zp =

p(x,y, z) dr densiteten.

fffg p(z,y, z) dedydz
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Poiéng

Godkiantdelen: del 1

1. Till nedanstaende deluppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) i. Ange om foljande pastiende om en godtycklig funktion f : R? — R #r sant eller

falskt.

Pastaende: Om f(x,y) har ett grinsvirde L da (xz,y) — (a,b) sa gdller att
fla,b) = L.
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ii. Lat f : R?> — R vara en differentierbar funktion. Vilket eller vilka av foljande
pastaenden &r sanna? Ni far ringa in maz tre alternativ (bokstéver); for fler &n
tre angivna alternativ blir det 0 podng. Varje rétt svar ger 0.5p.

A Gradienten till Jacobianen av f i en punkt (a,b) &r Hessianen av f i (a,b).

B Jacobianen till gradienten av f i en punkt (a,b) dr Hessianen av f i (a,b).

C Jacobianen kan ses som en “flervariabel-analog” till andra-derivatan av en
funktion f(x).

D Hessianen kan ses som en “flervariabel-analog” till andra-derivatan av en funk-
tion f(x).

E Om Ly ér linjériseringen av f i en punkt (a,b) sa innebér det att om f(x,y)—
Ly(x,y) &r litet sa ligger (x,y) néra (a,b).

F Om Ly ér linjériseringen av f i en punkt (a,b) sa innebér det att da (z,y)
ar néra (a,b) sa ar f(x,y) — Ly(x,y) litet.

G Om determinanten av Hessianen H(f) i en punkt (a,b) &r noll sa &r (a,b) en
sadelpunkt.

(b) Antag att en partikel rér sig genom rummet R? enligt en kurva som beskrivs av posi-
tionsvektorn r(t) = §i+t2 j+2tk, dér t &r en parameter som motsvarar tiden. Bestam
partikelns fart efter 1 tidsenhet. Vilken punkt i rummet befinner sig partikeln i vid
denna tidpunkt? Berdkna lingden pa kurvan som partikeln sparar ut mellan ¢ = 0

ocht=1.
Losning:



(¢c) Lat f(x,y) vara en funktion av tva variabler dir godtyckligt manga kontinuerliga
partiella derivator existerar, och dér x = uv och y = u — v. Bestdm derivatorna %

och % uttryckt i de partiella derivatorna fi, fa, f11, fi2, fo1, foo.
Losning:

Losning:

Till féljande uppgift skall fullstindig 16sning redovisas pa separat skrivpapper.
Motivera och forklara sa vil du kan.

2. Lat f(x,y) = vy — 23y — 2>,

(a) Hitta och klassificera kritiska punkter till f i férsta kvadranten (dir jag avser med
forsta kvadranten alla (z,y) sa att © > 0,y > 0).

(b) Bestdm maximum till f inom kvadraten som begrénsas av hérnen (0, 0), (1,0), (0,1), (1,1).

(c¢) Bestdm Taylorpolynomet av grad 2 i punkten (1/2,1/2). Ange svaret pa formen
fA/24+h,1/2+k)~....

(3p)

(2p)



