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For godkéant pa tentan kravs antingen 25 poédng pa godkintdelens tva delar sammanlagt, inklusive bonuspoéng,
eller att bada delarna &r godkdnda var for sig. For godkint pa del 1 krédvs minst 10 podng, for godként pa del 2
kravs 13 podng. Erhallen podng pa nagon av delarna far ersitta podng pa motsvarande del pa senare tentamen
tills kursen ges nésta lasar. For att fa slutbetyg pa kursen skall ocksd Matlabmomentet vara godként. For betyg
4 eller 5 kravs dessutom 33 resp. 42 poing sammanlagt pa tentamens alla delar, inklusive bonusp.

Losningar laggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Tentan réattas och bedéms ano-
nymt. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet. Forsta granskningstillfdlle meddelas
pa kurswebbsidan, efter detta sker granskning alla vardagar 9-13, MV:s exp.

Godkéantdelen, del 1
Uppgift 1 och 2 se sidan 3-4

Godkintdelen, del 2
Uppgift 3-7 se sidor 5-6

Overbetygsdelen

Endast om man ligger enstaka poéng fran godként och presterat riktigt bra pa nagon av féljande uppgifter kan
poédng pa denna del réknas in for att nd godkintgransen. Normalt krévs for podng pa uppgift att man redovisat

en fullstédndig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.

8. Beskriv filtlinjerna till vektorféltet F(z,y, z) = (—y, x, ).

9. Bevisa nedanstaende

(a) Greens sats 6ver en rektangel R i R2.
(b) Identiteten div curl = 0.

10. Betrakta vektorféltet F(z,y) = < ), definierat for alla (z,y) # (0,0).

—y .

x2+y2 9 1‘2+y2

(a) Visa att curl F = 0, men att arbetsintegralen for alla slutna kurvor som gar ett varv
runt origo &r icke-noll.

(b) Forklara varfor F inte kan vara konservativ.

(6p)
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Trigonometri.
cos(z + y) = cos(x) cos(y) — sin(z) sin(y)
sin(x + y) = sin(z) cos(y) + cos(x) sin(y)

cos(z) cos(y) = %(cos(m —y) +cos(z +y))

sin(z) sin(y) = %(cos(w —y) —cos(z +y))

sin(z) cos(y) = %(sin(x — ) +sin(z + y))

tan(z) + tan(y)
1 — tan(z) tan(y)

tan(z +y) =

Integralkatalog
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a+1 T
/sina:dac = —cosz+C /cosxdw = sinz+C
1 1
/ 5— dx = tanz+C /,2 dx = —cotx+C
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Ovrigt

_ fffﬂ x,o(x, Y, Z) dxdydz

, analogt for yr, z7.

Masscentrum (zr, yr, z7) for  ges av xp =

p(z,y, z) ar densiteten.

fffg p(x,y, z) dedydz
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Poéng

Godkantdelen: del 1

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa angiven plats.

(a) i Ange om foljande pastdende om en godtycklig funktion f : R? — R ir sant eller
falskt.
Pastaende: Om grinsvdrdet da (x,y) — (a,b) ezisterar, s ar f(z,y) = f(a,b).

Svar:

ii. Lat f : R?2 — R vara en differentierbar funktion och studera ytan z = f(z,y).
Vilket eller vilka av foljande pastaenden om de partiella derivatorna &r sanna? Ni
far ringa in mazx tvd alternativ (bokstaver); for fler &n tva angivna alternativ blir
det 0 podng. Varje ratt svar ger 0.5p.

A Den partiella derivatan f; anger lutningen pa tangentlinjen till kurvan som
skir ytan z = f(z,y) och planet y = konst.

B Den partiella derivatan f; anger lutningen pa tangentlinjen till kurvan som
skir ytan z = f(x,y) och planet x = konst.

C Den partiella derivatan fo anger lutningen pa tangentlinjen till kurvan som
skir ytan z = f(x,y) och planet y = konst.

D Den partiella derivatan fo anger lutningen pa tangentlinjen till kurvan som
skir ytan z = f(x,y) och planet z = konst.

(b) Bestam ekvationen for tangentplanet till nivaytan z?+2y?>4222 = 5 i punkten (1,1, 1).
Losning;:

(c) En partikel ror sig lings kurvan som parametriseras av r(t) = (2cost,sint, 1) med
0<t<2m.
i. Beskriv kurvans geometriska form.
ii. Bestdm partikelns fart i punkten ¢ = .

iii. Skriv ner en integral vars virde ger kurvldngden mellan ¢ = 0 och t = 27. Du
behover ej berdkna integralen!

(1p)

(2p)



Losning;:

(d) Lat f(z,y,2) = x3y?z och parametrisera riktningsvektorn med r(t) = e'i + sintj +
g(t)k, dar g(t) ar en differentierbar funktion av t. Berdkna %f(r(t))
Losning;:

Till féljande uppgift skall fullstindig 16sning redovisas pa separat skrivpapper.
Motivera och férklara sa vil du kan.

2. Lat f(x,y) = 4o — 4y — 2% — 2.

(a) Hitta och klassificera alla kritiska punkter till f(x,y).
(b) Hitta max och min till f(x,y) pa disken 22 + y? < 2.

(c) Bestam Taylorpolynomet till f(x,y) i punkten (0,0) till andra ordningen i h =x —0
och k =y — 0, dvs behall termer upp till h2, k? och hk.

(2.5p)
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Godkantdelen: del 2

Motivera och forklara sa vil du kan. Alla 16sningar anges pa separat skrivpapper eller
angiven plats.

3. (a) Ange om foljande &ar sant eller falskt.
Pastaende: Om F dr ett vektorfilt, sa dr filtlinjerna ortogonala till F.
22 o

(b) Vilka av foljande pastaenden stammer ? Varje ratt svar ger 0.5p. Du far max ange 2
alternativ; vid fler &n 2 angivna alternativ blir det Op. Det ricker att ange svar; ingen
motivering behdovs hdr.

T

. . 2.2 .
A Den generaliserade integralen av e v” Sver R? konvergerar.

B Om f ar kontinuerlig 6ver en sluten méangd s ar f integrerbar pa samma méngd.

C ¢(x,y,2z) = yz+xz + xy ar en potential till vektorfaltet F(z,y, 2) = (yz,xz, zy).

D ¢(z,y,z) = zyz ar en potential till vektorfaltet F(x,y, 2) = (yz, zz, zy).

E Potentialerna ¢ och ¢ + ¢, diar ¢ ar en godtycklig funktion, motsvarar samma
vektorfalt.

4. Lat T vara randen, moturs orienterad, till triangeln vars horn ligger i (0,0),(1,0),(0,2).
Rikna ut arbetsintegralen [, F e dr, dér F(z,y) = (y?, —2?) genom

(a) att parametrisera 1" och direkt rékna ut integralen.

(b) att anvinda Greens sats.
5. Lat S vara den del av ytan z = 9 — 22 — y? som ligger ovanfoér zy-planet.

(a) Rékna ut arean till S
(b) Rékna ut flodet upp genom S, for vektorféltet F(z,y,z) = (eyz,m,e*xkyz), genom
att tillampa Gauss divergenssats pa lampligt sitt.
6. Betrakta det konservativa vektorféltet

2

F(z,y,2) = (2zyz — 6xsin(y), 2%z — 322 cos(y), 2%y + 7).

(a) Hitta en potential till F.

(b) Rékna ut arbetet som F utfér mellan punkten (0,0,0) och (1,1,1), langs kurvan
r(t) = (t,t2,t%),0 <t < 1.

Losning;:

(0,5p)

(1p)

(3p)
(2p)

(2p)

(1p)



7. Hitta masscentrum (zp,yr, 2r) for omradet R som ligger under ytan z = /1 — 22 — y?
och ovanfor zy-planet, for den konstanta densiteten p(z,y,z) = 1. Se formelbladet for
definitionen av masscentrum.

L&sning:



