Omtentamen
MVEOQ085 Flervariabelanalys

2016-08-26 kl. 8.30-12.30
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Hjalpmedel: endast bifogat formelblad, ej rdknedosa

For godkéint pa tentan kravs antingen 25 poang pa godkéantdelens tva delar sammanlagt, eller att bada delarna ar
godkénda var for sig. For godkéint pa del 1 kravs minst 10 poéng, for godkédnt péa del 2 kravs 13 poéng. Erhallen
poéng pa nagon av delarna far ersédtta podng pa motsvarande del pa senare tentamen tills kursen ges nésta lasar.
For att fa slutbetyg pa kursen skall ocksd Matlabmomentet vara godkant. For betyg 4 eller 5 kravs dessutom 33
resp. 42 poing sammanlagt pa tentamens alla delar.

Losningar laggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Tentan réattas och bedéms ano-
nymt. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet. Forsta granskningstillfdlle meddelas
pa kurswebbsidan, efter detta sker granskning alla vardagar 9-13, MV:s exp.

Godkéantdelen, del 1
Uppgift 1 och 2 se sidan 3

Godkintdelen, del 2
Uppgift 3-7 se sidan 4

Overbetygsdelen

Endast om man ligger enstaka poéng fran godként och presterat riktigt bra pa nagon av féljande uppgifter kan
poédng pa denna del réknas in for att nd godkintgransen. Normalt krévs for podng pa uppgift att man redovisat

en fullstédndig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.

8. Bestdm medelavstandet fran en punkt i bollen B av radie R till dess rand.

9. Bestim ekvationen for tangentlinjen till skiirningskurvan mellan ytorna 2z2 + 3 4 22 = 2
och xzy? 4+ 2z = 1 i punkten (0,1, 1).

10. Bevisa nedanstaende:

(a) Gauss divergenssats for enhetskuben i R3.

(b) Identiteten curlgrad = 0.

(6p)

(6p)

(4p)
(2p)
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Trigonometri.
cos(z + y) = cos(x) cos(y) — sin(z) sin(y)
sin(x + y) = sin(z) cos(y) + cos(x) sin(y)

cos(z) cos(y) = %(cos(m —y) +cos(z +y))

sin(z) sin(y) = %(cos(w —y) —cos(z +y))

sin(z) cos(y) = %(sin(x — ) +sin(z + 1))

tan(z) + tan(y)
1 — tan(z) tan(y)

tan(z +y) =

Integralkatalog
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Ovrigt

_ fffﬂ x,o(x, Y, Z) drdydz

, analogt for yr, z7.

Masscentrum (zr, yr, z7) for  ges av xp =

p(z,y, z) ar densiteten.

fffg p(x,y, z) dedydz
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Poéng

Godkantdelen: del 1

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa separat skrivpapper.

(a) i. Ange om f6ljande pastaende ar sant eller falskt.
Pastaende: Fkvationen f(x,y,z) = 0 beskriver en tvadimensionell yta i ett tre-
dimensionellt rum.

ii. Lat f : R?2 — R vara en differentierbar funktion. Vilket eller vilka av foljande
pastédenden ar sanna? Ni far ringa in maz tvd alternativ (bokstéver); for fler dn
ett angivet alternativ blir det 0 poéng. Varje ratt svar ger 0.5p.

A Om vi vet att bada partiella derivatorna fi och fo existerar i (z,y) sd vet vi
att f &r kontinuerlig i (x,y).

B Om vi vet att bada partiella derivatorna fi och fy existerar i (x,y) si vet vi
att f ar differentierbar i (z,y).

C Om vi vet att f &r kontinuerlig i (x,y) s& vet vi att f &r differentierbar i
(z,y).

D Om vi vet att bada partiella derivatorna f; och fo existerar och ar kontinu-
erliga i (x,y) da vet vi att f &ar differentierbar i (z,y).

E Om vi vet att f ar differentierbar i (x,y) s& vet vi att f &r kontinuerlig i
().

(b) Bestdm och skissa definitionsméngden till funktionen f(z,y) = /22 + .
(c) Bestiam ekvationen for tangentplanet till nivaytan a3 +y + 222 = 1 i punkten (1,1,1).

(d) En partikel ror sig langs kurvan som parametriseras av r(t) = (sint, 1, cost) med
0<t< 27,

i. Beskriv kurvans geometriska form.
ii. Bestdm partikelns fart i punkten ¢ = 7.

iii. Berdkna kurvlingden mellan t = 0 och t = 2.
(e) Uttryck % f(z,2?%) i de partiella derivatorna av f.

Till foljande uppgift skall fullstindig 16sning redovisas pa separat skrivpapper.
Motivera och forklara sa vil du kan.

2. Lat f(x,y) = 4y + 22 — day + 3.

(a) Hitta och klassificera alla kritiska punkter till f(z,y).

(b) Bestam Taylorpolynomet till f(x,y) i punkten (4,2) till andra ordningen i h =z —4
och k =y — 2, dvs behall termer upp till h2, k? och hk.

(1p)

(2p)

(2p)
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Poéng

Godkantdelen: del 2

Till uppgift 3-4 nedan racker det med kortare 16sningsskiss men for uppgift 5-7 skall
fullstdndiga l6sningar redovisas. Motivera och forklara sa vil du kan. Alla 16sningar
anges pa separat skrivpapper.

3. (a) Ange om foljande &r sant eller falskt.
Pastaende: Om f dr en kontinuerlig funktion pa ett begrinsat omrade D sa dr f
integrerbar pa D.

(b) Vilka av foljande pastaenden stammer ? Varje rétt svar ger 0.5p. Du far max ange 2
alternativ; vid fler &n 2 angivna alternativ blir det Op. Det rdicker att ange svar; ingen
motwering behovs hdr.

A En trippelintegral [[[, dV tolkas som en volymen av omradet R.

B En trippelintegral [[] r AV tolkas som en area av omradet R.

C Lat F = (F,Fy) vara ett konservativt vektorvilt i tva dimensioner. D& é&r
8F1/8y = 6F2/8x

D Lat F = (F1, F») vara ett vektorvélt i tva dimensioner. Om 0F) /0x = 0F» /0y &r
F konservativt.

E Lat F = (F, F») vara ett vektorvalt i tva dimensioner. Om 0F) /0y = 0F»/0x &r
F' konservativt.

4. Lat T vara kurvan beskriven av £(t) = (cost,sint), —7/2 < ¢t < w/2 . Ridkna ut arbetsin-
tegralen [ F e dr, dir F(z,y) = (—1,7?) genom

(a) att parametrisera T och direkt rékna ut integralen.

(b) att anvinda pa lampligt sétt komplettera T till ett slutet omrade och anvinda Greens
sats.

5. Lat S vara den del av ytan z = 22 — y? dir 22 + 32 < 1.

(a) Rékna ut arean till S.
(b) Rékna ut flodet upp genom S, for vektorfaltet F(x,y, z) = (—z,y,0).

6. Betrakta vektorfaltet

—ay z

for en konstant a.

(a) Bestdm konstanten a sa att F blir virvelfritt.

(b) Rékna ut arbetet som F utfor langs enhetscirkeln C, orienterad moturs.

7. Skissera integrationsomradet for

1 1
/ / sin(z®)dxdy
0 Sy

och rdkna ut integralen.



