Kompletterande uppgift, 14. Berikna arean av den del av ytan z = xy déar

22 +y? <8,2>0,y>0.

Losning: Ytan &r en funktionsyta, z = f(x,y) = xy, sa vi far area-elementet

dS = \/ 2+ [} + ldzdy = \/y? + 2% + 1dxdy.

Vi kallar omradet vi vill integrera 6ver R, da &r integralen pa formen

// dS:// Vy? + 22 + ldzdy.
R R

Vi gar 6ver i poldra koordinater, x = rcos @,y = rsin 6, sa att dedy = rdrdf. I dessa koordinater
sadr0<r<+8,0<6< 5. Om vi skriver om sa far vi integralen

/2 NG V8
/ / V12 + 1rdrdd = 72r/ V12 + 1rdr.
0 0 0

Nu dr det bara en "vanlig”integral att rikna ut. Vi sitter u = r2 4+ 1 och skriver om sa vi far

V8 1 /9 1 9 27—-1 2
/ \/r2+1rdr:/ Vudu = = [u3/2] :77:—6.
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dS = —— = —.
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Kompletterande uppgift, 15. Berdkna [ R y?2dS da R &r ytan som ges av parametriseringen

Slutligen far vi alltsa

r(u,v) = (u?,v,u),0 < u,v < 1.

Losning: Ytan dr en funktionsyta, men inte av formen z = f(z,y), utan snarare x = f(y, 2) =
22, eller i termer av parametrarna u,v, * = f(v,u) = u2. P4 samma sitt som ovan far vi da

dS = \/f2 + fZ + 1dydz = V4u? + 1dudv. Alltsa blir integralen
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