Uppgift 11.3.16. Beskriv kurvan C som ges av
r =acostsint, y=asin®t, z = bt.

Berakna landgen av C mellan t =0 och ¢t =T > 0.

Losning. Lat oss bestamma forst hur ser kurvan ut via projektion till zy-planet.
Vi har

2? +y* = a*sin® t(cos® t + sin’t) = ay,
och efter kvadratkompettering

a2
2?4 (y — a/2)? = T

Det &r en cirkel med radie a/2 och mittpunkten i z = 0,y = a/2. I z-riktingen
gar kurvan med konstant fart b, sa ser den ut som en spiral.
Langden raknas av

L = /0 |r’(t)|dt:/0 V(62 4y (1) + 2/ (t)2dt

T
= / \/a2(0082 t —sin®t)2 + a2(2sint cost)? + b2dt
0

T
= / \/a2(0082 t+sin?t)2 + b2dt = Va2 + b2T.
0

Uppgift 12.1.6. Identifiera definitionméngden av

Losning. Funktionen ér definierad om och endast om x? — y* > 0, eller |z| > |y|.
Denna ojamlikhet definerar regionen mellan linjerna x = y och * = —y som in-
nehaller z-axeln (och linjerna tillhor inte till regionen, sa regionen &r 6ppen).

Uppgift 12.1.30. Beskriv grafen av f(z,y) med nivakurvorna pa Fig 12.12 b) i
Adams. Antag att nivakurvorna ar uppritade for jamtfordelande vérden av C.

Losning. Nivakurvorna visar at f(x,y) beror bara pa y, for att nivakurvorna &r
horizontella linjer. Sa man kan skriva f(x,y) = ¢g(y) nir g dr nagon envariabel-
funktion beroende av y. Bilden visar att g(—5) = 0,¢9(0) =~ 7,¢(5) = 10. Den-
siteten av nivakurvorna visar att g(z) 6kar snabbt nir —5 < x < —2.5 men sen
gar den upp mer och mer langsamt. Grafen av f(xz,y) ser ut som grafen av g(y)
kopierad for varje z-virde. Man kan ta t.ex. f(z,y) = /10y + 50 som &r konsis-

tent med alla observationer ovan.
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Uppgift 12.2.14. Hur kan funktionen

23— P
definieras langs linjen x = y sa att resulterande funktionen &r kuntinuerliga i hela
xy-planet?

Losning. Definiera
gz, y) = 2* + 2y +y*.

Det ar klart &r ¢ &r definierad i hela zy-planet och &r kontinuerliga. A andra
sidan, g(z,y) = f(z,y) om (x,y) tillhor till definitionmégden av f, dvs nir z # y.
Men det exakt menar att g ar en kontinuerlig forlangning av f. Déarfor kan man
definiera f(z,y) = g(z,y) = ¥* + y* + zy ocksa nir z = y, sa blir f kontinuerliga
i hela zy-planet.



