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Examinator: Dennis Eriksson , Matematiska vetenskaper, Chalmers
Telefonvakt: Olof Giselsson, telefon: 5325
Hjalpmedel: bifogat formelblad, ej rdknedosa

For godkint pa tentan kriavs antingen 25 podng pa godkidntdelens tva delar sammanlagt inklusive bonuspoéng,
eller att bada delarna &r godkdnda var for sig. For godkint pa del 1 krévs minst 10 podng, for godként pa del 2
kravs 13 poédng. Erhallen poéng pa nagon av delarna far ersidtta podng pa motsvarande del pa senare tentamen.
For att fa slutbetyg pa kursen skall ocksd Matlabmomentet vara godkant. For betyg 4 eller 5 kravs dessutom 33
resp. 42 poing sammanlagt pa tentamens alla delar inklusive eventuella bonuspoédng.

Losningar laggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Tentan réattas och bedéms ano-
nymt. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet. Forsta granskningstillfdlle meddelas
pa kurswebbsidan, efter detta sker granskning alla vardagar 9-13, MV:s exp. Lycka till!

Godkintdelen, del 1

Se uppgift 1 och 2 pa sida 3-4
Godkintdelen, del 2
Uppgift 3-8 se sida 5-7

Overbetygsdelen

Endast om man ligger enstaka poéng fran godként och presterat riktigt bra pa nagon av foljande uppgifter kan
poédng pa denna del réknas in for att nd godkantgransen. Normalt krévs for podng pa uppgift att man redovisat

en fullstindig 16sningsgang, som i princip lett, eller &tminstone skulle kunnat leda, till méalet.

9. (a) Visa att f(x,y) = 2%(2® + y*)~! ej har en kontinuerlig utvidgning till origo.
(b) Avgor om f(z,y) = 23(2? + y?)~! ér kontinuerlig for alla (z,y).
10. (a) Formulera Stokes sats. Glom inte att skriva upp alla nédvéandiga villkor.
(b) Lat C vara kurvan i R parametriserad av 7(¢) = (2 cos(t), 2sin(t), 2 — cos(t) — sin(t)),

t € [0,27]. Betrakta féltet

$2

F(z,y,2)= |y
y

Beréakna arbetsintegralen gfcﬁ - dr.

11. Beskriv faltlinjerna till F"(x, y,2) = (y,z,y°).
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Trigonometri.
cos(z + y) = cos(x) cos(y) — sin(z) sin(y)

sin(x + y) = sin(z) cos(y) + cos(x) sin(y)

sin(z) sin(y) = %(cos(w —y) —cos(z +y))

sin(z) cos(y) = %(sin(x — ) +sin(z + 1))

1
_1 _ t t
cos(x) cos(y) 2(008(3: y) + cos(z +y)) tan(z + y) = an(z) + tan(y)
1 — tan(z) tan(y)
Integralkatalog
o+t 1
/:cadx = +C , a#-1 /fd:c = Injz|+C
a+1 T
/sina:dac = —cosz+C /cosxdw = sinz+C
1 1
5— dx = tanz+C ——dx = —cotx+C
cos? x sin® x
/exdz = &+C /axdz = a—+C’,O<a7é1
Ina
1 1 x f(z)
/mdx = aarctana—kC , a#0 /f(a:) dx = In|f(x)|+C
1 1
/ﬁdaz = arcsin%+0,a>0 /\/a—x2dx = ?U a—x2+garcsin%+0,a>0
1 1
/7d9@ = Injlz++vVa2+a|+C , a#0 /\/x2+adx = —(zvzl+a+aln|z+2z?2+a|)+C
Vi ta 2
Maclaurinutvecklingar
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k=0
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cos T = Z( 1) k)] = 1 o1 + a6l +...
k=0
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o @ % B ala—1) , a) _ ala—-1)...(a—k+1)
(1) = ;§< k)ﬂc = ltost+t——F—2 "+, o<1, | Kk—1)...1
oo 2 3 4
In(1 = 1)k = - 4T “1<z<1
n(1+ ) 1;1( ) R s , —l<a<
oo 2k—1 3 5 7
_ k—1% _ z z
arctanz = ’;(—1) %1 = x—g—i—g—?—i—.. , |zl <1

Ovrigt

_ fffg zp(z,y, z) dedydz

, analogt for yr, zp.

Masscentrum (zr, yr, z7) for  ges av xp =

p(z,y, z) ar densiteten.

JfJq r(

x,y, z) dedydz
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Godkantdelen: del 1

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats.
Endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas.

(a) i) Om f: R? — R har kontinuerliga partiella derivator sa #r f differentierbar.
A Ja
B Nej

i) Lat f(x,y) = 22 — ¢, Vilket av foljande uttryck ger Taylorutvecklingar av f till
grad 21 (1,1)?
A f(1+h1+k)~P(1+h1+k)=2h+3k+h?—3k?
B f(1+h1+k)~P(1+h1+k)=2h—-1)+3k—-1)+(h—1)2—3(k—1)>
C f(l+h1+k)~P(1+h1+k)=2(1+h)+3(1+k)+ (1+h)2-3(1+k)?

iii) Lat f : U — R vara en kontinuerlig funktion pa en domén U C R2. Vilket av
foljande pastaenden ar sant?

A Om U ér sluten finns ett globalt minimum till f.
B Om U é&r sluten och begréansad finns ett globalt minimum.

C Om U &r begrédnsad sa finns ett globalt maximum.

(b) Lat G(z,y,z) := 23y + 57z. Bestdm tangentplanet till ytan i R? definierad av ekva-
tionen G(z,y, 2) = 0 i punkten (0,0, 0).

Losning;:

(2p)



(c) Lat C C R? vara kurvan parametriserad av 7(t) = (%egt, et), te0,1].

i. Bestdm hastigheten i ¢t = 0. (1p)
Lo6sning:

ii. Bestdm lédngden av C. (2p)
Losning;:

(d) Lat f = f(z,w) vara en tva ganger differentierbar funktion. Rékna ut 68—;2 f(z,w) dar

Losning;:

Till foljande uppgift skall fullstindig 16sning redovisas pa separat skrivpapper.
Motivera och forklara si vil du kan.

2. Betrakta funktionerna f(z,y) = 2y + z och g(z,y) = y? + zy — 1.

(a) Anvind Lagranges metod for att hitta extrempunkter till funktionen f under bivill-
koret g(z,y) = 0. (3.5p)

(b) Taylorutveckla funktionen g runt punkten (0, 1). (1p)
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Godkantdelen: del 2
3. Till nedanstaende uppgifter skall korta I6sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats.
Endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas.
(a) i) Lat f:U — R vara en kontinuerlig funktion pa en sluten méngd U C R?. Vilket
av foljande pastaenden om dubbelintegralen [f,; fdA &r i allménhet falskt?
A Dubbelintegralen existerar om U &r begransad.
B Dubbelintegralen representerar volymen under grafen z = f(x,y) om f > 0.
C Dubbelintegralen existerar. (0.5p)
T
ii) Ar det sant att om F = (F}, Fy) : R2 — R? ir ett glatt konservativt vektorfilt,
sa Overensstdmmer den partiella derivatan av F; med avseende pa x med den
partiella derivatan av F5 med avseende pa y? (0.5p)
I 72 o
iii) Vektorfaltet F'(x,y, z) = (yz, vz, xy) ar konservativt. Vilket av foljande alternativ
ar en potential till F'?
A zyz
B yz+zz+ a2y
I 22 ot A
4. Betrakta omradet D = {(z,y) € R? : 2? < y < x}. Skissa omradet D och skriv [[,dA
pa tva sitt: genom att hitta integrationsgrinserna for [[ dzdy och sedan for [[ dydz. Du
behover ej rdkna ut integralen. (2p)

Losning;:



5. (a) Hitta en potential till vektorfiltet F(z,y, z) = (62¢37, cos(y + 3z), 3 cos(y + 32)). (2p)
Losning;:

(b) Rikna ut arbetet F utfor lings kurvan 7#(t) = (¢,2,13), t € [0,1]. (1p)

6. Bestdm masscentrum av pyramiden med horn i (0,0,4), (0,4,0), (4,0,0) och (0,0,0) vars
densitet &r konstant 1 genom att anvénda den angivna formeln i formelsamlingen. Enbart
referens till kind formel ger inga poéng. (3p)

Losning;:
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Till féljande tva uppgifter skall fullstandig 16sning redovisas pa separat skriv-
papper. Motivera och férklara sa vil du kan.

7. Lat C vara den moturs orienterade randen till omradet i R? som i polira koordinater ges
avl<r <2och0<6 <n/2 Berikna arbetsintegralen d¢F - d7 dir F(z,y) = (—y, z).

8. Lat S beteckna ytan vilken utgoér randen till kroppen i R? definierad av olikheterna
22 +y? < 2 < y/1—22—92 Ytan S ar orienterad som en rand, det vill siga med
den utatpekande normalen. Vi betraktar faltet F(x,y, z) = (z,vy, 2).

(a) Berdkna ffSo F-NdS dir Sy ér delen av S pa sfiren 2 +1y? + 2% = 1 genom att stilla
upp flédesintegralen och rdkna ut den.

(b) Berékna [[g F - NdS pa valfritt stt.



